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Lageplan / Freiraumplanung

Abgestimmte Auenanlagen mit allen

Planungsbeteiligten und Anpassung an

Budgetvorgaben

« Mit allen Planungsbeteiligten

» Anpassung an Budgetvorgaben 2
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BAUTEIL A

Objektplanung
Grundriss EG

Integration der Fachplanung (Statik,
Technische Gebdudeausriistung)

Integration aller Nutzerwiinsche

: : BAUTEIL C
Erarbeitung und Integration ! |
Brandschutzkonzept

Abstimmung aller bauordnungsrechtlicher
Belange

Berticksichtigung aller Vorgaben zur ~ BAUTEIL B

Barrierefreiheit

Erarbeitung eine Amokkonzepts mit den
zustandigen Behorden

BAUTEIL D

por



Brandschutz

Brandschutzplan LP2 Exemplarisch

75,07

27,52

Aligemeine Anmerkungen:

Bitte geschossiibergreifende Schachte ohne
Schottung in Deckenebene kennzeichnen
(gilt fr alle Geschosse)

Bitte die Einspeise- und Entnahmestelien
fir die trockene Steigleitung kennzeichen
(gilt fdr alle Geschosse)

Rauchableitung’
Treppenraume 1m? in der Dachflache
Kellergeschoss 0,50m?
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Neubau Bauteil A
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Objektplanung
Ansichten Abgabe LP2
Detailierung LP3
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Dachentwésserung unter Beriicksichtigung - - -

Objektplanung Dach

Herbeiflihren der Entscheidungen zur

aller Zusammenhénge s
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Entscheidung zu Dachern SAUTEIL C | i _

* Griindach (mit 2% Gefalle) RN i al i 5
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BAUTEIL B

; (berdachung Seiteneingang
i £ 76,5m*
e V Griindach mit 2% Gefalle
Foliendach mit 2% Gefélle
= ::L : t Innenhof Bauteil D

i_»_A,_._,Tﬂj_w — * BAUTEIL D Griindach als Leichtdach mit 2% Gefélle



Entscheidungsvorlage Dach-NGS Troisdorf LP3 :

Grundsétzlich wird fiir den Neubau eine i E

g gewiinscht.

Beziglich des Jahrh gens und der damit F gen die ei werden miissen, gibt es unterschiedliche Ansatze fiir die Ausfilhrung des Daches.
Im Folgenden werden ein Foliendach, ein extensives Griindach, sowie ein Tetentionsdach gegeniibergestellt.

Objektplanung Dach

Foliendach Leichtdach
Gefie_.
Herbeifiihren der Entscheidungen zur i
=
Dachentwasserung unter Beriicksichtigung E
ag ‘ + o
aller Zusammenhange | o
| SUUUY
harte Bedachung harte Bedachung; K2
2% Gefalle 2% Gefélle 2% Gefalle
Dachneigung gem. DIN 18531 fiir Dachabdichtungen gem. DIN 18531 fiir Dachabdichtungen gem. DIN 18531 fiir Dachabdichtungen
und Flachdachrichtlinie und Flachdachrichtlinie und Flachdachrichtlinie
i 08 03 05 060
Entscheid Déach
s c e u g u a c e Foliendachabdichtung )
- mm
Gefalledammung i ‘[1;:
G ¥ d 1 Cy G A ) Beschreibung Grunddémmung : :
rU n a C h ( m I t 2 0 efa | | e (Aufbau von oben nach Stb Decke ) Abdichtung wurzelfest {nach FLL)
Ll Abdichtung wurzelfest {nach FLL) Gefalledammung
Gefélledammung Grunddammung
. . 0 . Grunddammung Stb Decke
Foliendach (mit 2% Gefalle) Sb Dt
LelChtdaCh (mlt 20/ Gefé”e) Aufbauhdhe 15¢em l 9-10cm abBcm
|
[ Dachfléche D Gesamt Dachfiache D iiber EG
GroRe
Dachfliche (m?) 695,00 6.855.00 285,00
mh' k/m* X 250kg | 100-120kg 60kg
Abdichtung 5-40 € |
Abdichtung wurzelfest | 50€/ m? 508/ m2
Griindach | 268/ m* 40-45€/m?
Kosten Grunddammung (MiWo 120mm) + Gefalleda (MiWo} + D = [¢] 3 (MiWo 120mm) + Gefélleddmmung (MiWo) + Dampfsperre = T T (MiWo[;azglmfr: I ;rieféilledémmung Wl
Dammung €/ m? 160 €/ m? 160 €/ m? 16‘;65#—
Einl Angaben TGA : Fntwaisserung iiber Kanalanschluss/
Gesamtkosten RO ~236 €/ m? ~255€/m?
€/ m? (brutto)




Objektplanung Dach

Herbeifiihren der Entscheidungen zur
Dachentwasserung unter Beriicksichtigung

aller Zusammenhange

Erlauterung der Entwicklung
der Entwasserung

Entscheidung zu Dachern
Griindach (mit 2% Gefélle)
Foliendach (mit 2% Gefalle)
Leichtdach (mit 2% Gefalle)

NGS Troisdorf-Entwicklung der Entwésserung pbr/wbp Juli 2020

Wettbwerb /Ausgangslage

Im Wettbewerb keine Angaben zur Entwéasserung

LP1/2 Tiefbau/ Freiraumplanung

Die Planung sollte sich nach Riicksprache mit dem Abwasserbetrieb Troisdorf (Herr Bréhl) auf eine Niederschlagsversickerung fokussieren. Diese Variante sollte einerseits aus
Skologischen Griinden und andererseits aufgrund des "Vorbildcharakters” der Schule bevorzugt betrachtet werden. Eine Einleitung des Regenwassers in die Kanalisation soll nach
Méglichkeit vermieden werden. Kosten fiir die Versickerungs-Rigolen aus Kunststoffboxen nach Kostenschatzung 654.500 Euro brutto. Da Mulden aufgrund der Freiraumsituation
nur partiell méglich sind, haben wir in der LP2 die direkte Entwésserung in die Rigolen betrachtet.

LP3

Ubermittlung hydrogeologisches Gutachten
DR Leischner 23.6.2020

Das Gutachten ldsst grundsatzlich eine Versickerung zu

Planung Objektplanung

Erarbeitung Entscheidungsvorlage Dachbeldge-Vorstellung der alternativen Méglichkeiten mit unterschiedlichen Abflussbeiwerten

Planung Tiefbau / Freiraumplanung

Das Bauvorhaben befindet sich in der Wasserschutzzone [lIB Zundorf. Laut Satzung wird hier eine Versickerung uber die belebte Bodenzone gestattet. Es sind nicht ausreichend grolse
Flachen vorhanden, um das Oberflachenwasser liber Mulden, also (iber die belebte Bodenzone zu versickern. Nach Riicksprache mit der Unteren Wasserbehérde (Herr Weber) wird
einer direkten Versickerung tiber Rigolen wahrscheinlich nicht zugestimmt. pbr schldgt darauf hin eine Vorreinigung des Niederschlagswassers vor, um das Niederschlagswasser
dennoch lber Rigolen versickern zu diirfen. Entsprechende Systemlésungen sollten vorgestellt werden, um eine Entscheidungsgrundlage zu haben. Bei einem weiteren Gesprach mit
Herrn Weber wurde auf die zustandige Person von RheinEnergie AG (Herr Just) verwiesen, um an dieser Stelle endgiiltige Klarheit zu bekommen. Herr Just nimmt am
Genehmigungsverfahren teil. Dieser lehnte eine Vorreinigungsanlage ab mit der Begriindung, dass im Havariefall Léschwasserschaum ins Grundwasser gelangen kénnte. Die Variante
der Versickerung liber Rigolen mit einer Vorreinigungsanlage wird verworfen.

Fazit: Auf dem gesamten Grundstlick kann nur fiir den Parkplatz eine ausreichend groRe Mulde als Versickerungsflache iiber eine Mulden-Rigole (iber die belebte Bodenzone
vorgesehen werden. Das Oberflachenwasser des nérdlichen Schulhofes, der Dachflachen der Turnhallen, des Hauptgebaudes und des Vorplatzes miissen in die Kanalisation eingeleitet
werden. Eine entsprechende Aufstellung der anfallenden Niederschlagsmengen wurde an den Abwasserbetrieb Troisdorf gesendet, mit der Bitte um Prifung, ob die Mengen
aufgenommen werden kénnen. Die errechneten Niederschlagsmengen kénnen vom Kanal aufgenommen werden und es ist keine Einleitbegrenzung vorgegeben. Im weiteren Verlauf
wird ein Uberflutungsnachweis angefertigt.

Fiir die nicht an die Kanalisation angeschlossenen Flachen (Parkplatz) kénnen Abwassergebiihren eingespart werden.

Uberflutungsnachweis

Aufgrund der komplexen Anforderungen bei der Berechnung des Uberflutungsnachweises miissen die Dachbelage hinsichtlich ihres Abflussbeiwertes gepriift werden. Es steht zur
Diskussion, ob ein extensives Griindach mit einem Abflussbeiwert vom 0,5 oder 0,1 gebaut werden soll. Der Uberflutungsnachweis stellt sicher, dass das anfallende
Niederschlagswasser bei einem 30 jahrigen Regenereignis schadlos auf dem Grundstlck zuriickgehalten werden kann. Hierbei wird die Wassermenge aus der Dimensionierung der
Rohre gegengerechnet. Folgende Formel findet Anwendung (Formel 20, DIN 1986-100):

Vriick=(r(D,30)*Ages-(r(D,2)*ADach*Cs,Dach+r(D,2)*Afag* Cs, FaG))* (D*60/(10.000*1.000))

Volumen Zufluss entspricht der anfallenden Niederschlagsmenge auf der gesamten befestigten Flache des Grundstiickes (Ages) bei eim 30 jahrigen Regenereignis (r(D,30)).

Volumen Abfluss entspricht dem, durch die Kanalisation bereits abgefiihrten Niederschlagswasser vom Dachflachen (ADach) und angeschlossenen Flachen auBerhalb von Gebduden
(AFaG).

Cs,Dach=0,5

175,3 m*® (Vorplatz) und 254,7 m® (Schulhof mit Parkplatz)

Cs,Dach=0,1

186,4 m*® (Vorplatz) und 265,9 m* (Schulhof mit Parkplatz)

Erlauterung

Diese Gleichung aus der DIN 1986-100 muss angewendet werden und aus dieser ergibt sich rechnerisch ein Nachteil fiir kleinere Abflussbeiwerte, da vom gréBeren Zufluss ein
kleinerer Abfluss abgezogen werden muss. Dieser Abfluss verringert sich bei kleineren Abflussbeiwerten, wodurch weniger vom Zufluss abgezogen wird. Dadurch kommt es zustande,
dass sich ein Dach mit mehr Niederschlagsriickhalt negativ bei dem Uberflutungsnachweis auswirkt.

Vorschlag zur gesamten Entwasserung

Vorschlag der Entwasserung des Parkplatzes (iber eine Mulden-Rigolen-Versickerung (gilt wirtschaftlich noch abzuwagen). Die restlichen Flachen werden in die Kanalisation eingeleitet
Fir die Dachflachesollte nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten ein extensives Griindach mit dem Abflussbeiwert 0,5 zur Ausfiihrung kommen . Ein GroBteil der Massen aus dem
Uberflutungsnachweis kann schadlos auf den Oberflichen der AuBenflachen zuriickgehalten werden. Die entstehenden Differenzen miissen entweder in Staukanilen oder anderen
Regenriickhalteraum vorgesehen werden und ggfs. gedrosselt an die Kanalisation abgeben werden.
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Objektplanung Innenraume

Abwicklung Klassenraum

AUR exemplarisch
Sitzbank

 Briistungshohe +0.95m mit 6ffenbaren

Fenstern (Unterbringung Heizk6rper)
e BRH +0.65m
- Fensterbank als Sitzbank

- TRAV Verglasung

Helzkdrper

Kompaktheizkdrper, unterhalb BRH
+0.95m
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Objektplanung Innenraume

Abwicklung Klassenraum

AUR exemplarisch
Liftungsgerat

dezentrales Liiftungsgerat gegeniiber der Tafel,
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Objektplanung Innenraume

Abwicklung Aula / Mensa

Konzept Beleuchtung - BT C

Foyer/ Flur

LED Einbauleuchte T
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Bemusterung

Auswahl Boden und Decken

Kautschuk
Parkett
Metalldecke

Abhangdecken, z.B. Holzwolle

KAUTSCHUK

icke 2,0 mm /// Einstuf
N EN

werbliches

AUR | FUR |
Verkehrsflachen
7.055 m?

48€ | m?

Reporaturen

Pllogeaufwand

Daueehatigheit

Astikqeslitit
cere Nechnele ek

METALLDECKE

Mensa | Aula
800 m?
210-230 € | m?

Asthetik

t Aluminiumiasterdecke

RAL 8016 matt, RAL
wend), wobei auf Wunsch alle

nlich RAL
-Farben erhéltlich

Reparaturen
revisionierbar (Raster; begehbar)

por

PARKETT

Aula | Mensa
800 m?

75-80 € | m?

Daverhaftigkeit

Akustikqualitit
Allergike

AUR | FUR | Selbstlernen
6.925 m?
50 € | m?

Reparaturen
revisionierbar (Revi Klappen|

Akustikqualitit




Bemusterung

Tlren

 Kontrastierende Zargen
—> Berlcksichtigung Barrierefreiheit
* (las

* Tirblatt Holz

s NN\

V /4

Mitnahmefligel

1.83*

U 7}
[ 214 L

Metalltiiren
(Flur)

T, % Z
1.01
lichter Durchgang 0.90m

‘ t EINBAUSITUATION

Klassenraumtiiren
(AUR)

2000 UKR

= .00 OKFF
+0.00 OKR

V //

lichter Durchgang 0.90m

el /' EINBAUSITUATION
(7 25cm Stb

untergeordnete Tiiren
(EDV, Pumi)

por

T

2000 UKR

V.

+0.00 | OKFF

V// 4

o] Z 7, EINBAUSITUATION
/ 25¢cm Stb

Tiir mit Oberlicht
(Verwaltung, FUR)



Energiekonzept

Entwicklung eines nachhaltigen und

flexible Raumkonzepte - Aula | Mensa

hocheffizienten Energiekonzeptes

Unterschreitung der EnEV um 5%

Okonomische
Qualitit

. Soziale
Okologische Qualitat

Qualitat

Anforderung des EEWarmeG werden um
13% ubererfillt

Technische
Prozess Qualitat

Qualitat

Einsatz von Griinddchern unterstitzt die Artenvielfalt und
bindet Feinstaub

—> Mit dem Neubau wird eine zukunftsfahige,
energetisch nachhaltige & wirtschaftliche
Lésung erreicht.

Beleuchtung mittels LED, sowie PV-Anlage spart 135
Tonnen COZ? ein

—> Nach dem demndchst eingefiihrten
.Niedrigstenergiegebdude™ aus dem
Geb&udeenergiegesetz (GEG) werden die

Gesamtplanung pbr

Anforderungen weiterhin gut erfiillt. Mechanische Beliftung, Warmer(ickgewinnung 80%,

Einspaung von 130 Tonnen CO2




Energiekonzept

Waérmeschutz und Energiebilanzierung
Schallschutz und Raumakustik
Erarbeiten des Bauteilkataloges

Vergleich Warmeverbrauch und
Warmebedarf

Jahrliche Ersparnis von ca. 110.000€

por

Vergleich Warmeverbrauch / Warmebedarf [kWh/a]

3.000.000,00

2.500.000,00

2.000.000,00

1.500.000,00

1.000.000,00

500.000,00

-73 %

Warmeverbrauch (Bestand), Warmebedarf (Neubau)
Mittelwert



Umsetzung / Bauablauf pbl’

Dezidierte Erarbeitung des moglichen
Bauablaufs unter Beriicksichtigung aller
Randfaktoren

WELOL000000)

Reduzierung auf zwei Bauabschnitte

M1:1000

1.BA (2.STEP)

« 1.BABauteil A&B

—> Abbruch Bestand & Bereitstellung
Interimsmensa

 2.BABauteil C&D
—> Neubau Bauteil C —Mensa /Aula

—> Umbau, Sanierung Bauteil D = M:500




Umsetzung / Bauablauf

Dezidierte Erarbeitung des moglichen
Bauablaufs unter Beriicksichtigung aller
Randfaktoren

Reduzierung auf zwei Bauabschnitte

« 1.BABauteil A&B

—> Abbruch Bestand & Bereitstellung
Interimsmensa

« 2BABauteilC&D
—> Neubau Bauteil C —Mensa /Aula
—> Umbau, Sanierung Bauteil D

2.BA (3.STEP)

2.BA (4.STEP)




VIELEN DANK FUR IHRE
AUFMERKSAMKEIT!




