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Ubersicht der Anderungen

(Revisionsubersicht)

) ) . Grund der
Bericht-Nr. Seite Anderung Anderung’
1/20884/0323/1 - erste Version -
1/20884/0323/2 51/53 Kapitel 9 rF
1/20884/0323/2 55 Kapitel 10 rF
1/20884/0323/3 5 Kap. 1 Beschreibung Gebietsnutzung | rF
1/20884/0323/3 6 Kap. 2.1 Anderung ,nérdlichen Stadt- | rF
rand“ in ,Troisdorf Mitte*

1/20884/0323/3 15 Kap. 2.5 Beschreibung Gebietsnut- rF
zung

1/20884/0323/3 43 Kap. 4.1 Beschreibung 10.17 rF

1/20884/0323/3 55 Kap. 10 Anderung ,nérdlichen Stadt- | rF
rand” in , Troisdorf Mitte"

1/20884/0323/3 Anhang | Anderung 10.09 rF

16

1 rF: redaktioneller Fehler; gS: geanderte Situation; fFu: fachlicher Fehler (unerheb-

lich); fFe: fachlicher Fehler (erheblich)
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Aufgabenstellung

Es wird beabsichtigt, einen Teilbereich des ehemaligen Werksgelandes
der Firma Orica in Troisdorf-Mitte, nordlich der ,Kronenstraf3e“ und
westlich der ,Carl-Diem-Stral3e” zu Uberplanen.

Diese Entwicklungsplanung sieht im suddstlichen Bereich des neuen
Plangebietes entlang der Kronen- und Carl-Diem-Stral’e die
Ausweisung eines ,Urbanen Gebietes® (MU) mit 4-geschossiger
Mehrfamilienhausbebauung vor. Fur das zuklnftige Plangebiet existiert
derzeit kein rechtskraftiger Bebauungsplan. Vormals waren hier
gewerbliche Bauflachen gemald Flachennutzungsplan vorhanden. In
nordwestlicher und nordostlicher Richtung, an das neue ,Urbane
Gebiet* anschlielend, sollen innerhalb des Plangebietes neue
Gewerbegebietsflachen ausgewiesen werden. Das neue Plangebiet
grenzt dann an die gemaly Flachennutzungsplan beschriebenen
gewerblichen Bauflachen im Nordwesten und Nordosten an.

Neben diesen neu ausgewiesenen Gewerbeflachen und der
vorhandenen gewerblichen Bauflachen, mussen auch noch die
Immissionen einer im Nordosten angelegten Sportstatte nach der 18.

BIimSchV ,Sportanlagenlarmschutzverordnung® ermittelt werden.

Auch der Verkehrslarm der umliegenden Stral3en ist auf das Plangebiet
hin zu betrachten. Ebenso sind auch die Verkehrslarmimmissionen,
resultierend durch die Erhdhung aus dem neuen Plangebiet auf die
Bestandbebauung, zu ermitteln. Die Bewertung des Verkehrslarms
erfolgt nach den Kriterien der DIN 18005.
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Zusatzlich wird eine Aussage anhand einer Kontingentierung gemaf
DIN 45 691 getroffen, wie hoch die Emissionen bzw. Immissionen der
neu ausgewiesenen Gewerbegebietsflachen sein durfen, damit auf den
Grundstiucken des ,Urbanen Gebietes” und auch an der umliegenden
bestehenden Bebauung keine Richtwertliberschreitungen zu erwarten

sind.

Sollte die Untersuchung zeigen, dass innerhalb des Plangebietes
unzulassige Gerauschimmissionen zu erwarten sind, werden aktive,
planerische sowie passive Larmschutzmal3inahmen (Verkehr) ausgear-
beitet.

Grundlagen

Beschreibung der ortlichen Verhaltnisse

Das fur das neue Plangebiet (Bebauungsplan T182) zur Verfigung
stehende Gelande befindet sich im Stadtteil Troisdorf-Mitte.

Im Sudwesten wird das Gebiet von der Kaiserstralde und im Siudosten
von der Carl-Diem-Stral’e begrenzt. In einem Abstand von ca. 50 m im
Nordosten befindet sich eine Sportanlage mit 2 Ful3ballfeldern und 8
Tennisplatzen. Die hierzugehorigen Stellplatze grenzen teilweise im
Osten an das Plangebiet heran.

Im Norden, Westen und Sudwesten befinden sich weitere Gewerbe-
flachen. Die nachste schutzbedurftige Bebauung ist im Suden und Sud-

osten an der Kaiserstralde und Carl-Diem-Stral’e angesiedelt.

Eine Ubersicht der Ortlichkeit vermittelt der Lageplan im Anhang 1.1 zu

diesem Gutachten.
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StralRenverkehrszahlen
Zur Berechnung der Verkehrsgerauschimmissionen wurden durch die

IGS Ingenieurgesellschaft Stolz mbH Verkehrszahlen fur 6 Querschnitte
zur Verfugung gestellt.

Die 6 Querschnitte kdnnen auch dem Anhang 2 enthommen werden.

Folgende Verkehrszahlen wurden durch das Ingenieurbiro IGS fur den
Ist-Zustand und die Prognose Ubermittelt:

Ist Zustand Analyse

Q1 Kronenstralle — nordl. Mulheimer Stralle:
Durchschnitt. tagl. Verkehrsstarke DTVist 3917 Kfz/24h

MaRgebender Lkw1-Anteil tags p1T = 1,94 %
MaRgebender Lkw2-Anteil tags pat = 0,51 %
Malgebender Motorrad-Anteil tags PKrad, T = 1,29 %
MaRgebender Lkw1-Anteil nachts PN = 1,20 %
MaRgebender Lkw2-Anteil nachts P2N = 2,39 %
Maligebender Motorrad-Anteil nachts  pkrad,N = 0,24 %

Q2 KronenstralRe — westl. Zufahrt Plangebiet:

Durchschnitt. tagl. Verkehrsstarke DTVist = 3411 Kfz/24h
MaRgebender Lkw1-Anteil tags p1T = 1,86 %
MaRgebender Lkw2-Anteil tags pat = 0,25 %

Maligebender Motorrad-Anteil tags PKrad,T 1,72 %
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MaRgebender Lkw1-Anteil nachts PN = 1,31 %
Maligebender Lkw2-Anteil nachts P2N = 1,63 %
Maligebender Motorrad-Anteil nachts  pkrad,N = 0,33 %

Q3 Heidestralke — sudl. Kronenstralle:
Durchschnitt. tagl. Verkehrsstarke DTVist

925 Kfz/24h

MaRgebender Lkw1-Anteil tags p1T = 0,46 %
MaRgebender Lkw2-Anteil tags pat = 0,00 %
Maligebender Motorrad-Anteil tags PKrad,T = 0,65 %
MaRgebender Lkw1-Anteil nachts PN = 0,00 %
MaRgebender Lkw2-Anteil nachts P2N = 0,00 %
Maligebender Motorrad-Anteil nachts  pkrad,N = 0,00 %

Q4 Kronenstralle — 6stl. HeidestralRe:
Durchschnitt. tagl. Verkehrsstarke DTVist

2314 Kfz/24h

Maligebender Lkwi-Anteil tags p1T = 1,56 %
Maligebender Lkwz-Anteil tags P2t = 0,00 %
Malgebender Motorrad-Anteil tags PKrad,T = 1,49 %
Maligebender Lkwi-Anteil nachts PN = 0,74 %
Maligebender Lkwz-Anteil nachts P2N = 0,00 %
Malgebender Motorrad-Anteil nachts  pkrad,N = 0,15 %
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Q5 Carl-Diem-Stralle — nordl. Kronenstralle:
Durchschnitt. tagl. Verkehrsstarke DTVist 2637 Kfz/24h

MaRgebender Lkw1-Anteil tags p1T = 1,14 %
MaRgebender Lkw2-Anteil tags pat = 0,00 %
Maligebender Motorrad-Anteil tags PKrad,T = 1,52 %
MaRgebender Lkw1-Anteil nachts PN = 1,09 %
MaRgebender Lkw2-Anteil nachts P2N = 0,00 %
Maligebender Motorrad-Anteil nachts  pkrad,N = 0,26 %

Q6 Ravensberger Weqg — westl. HeidestralRe:

Durchschnitt. tagl. Verkehrsstarke DTVist = 3913 Kfz/24h
MaRgebender Lkw1-Anteil tags p1T = 1,48 %
MaRgebender Lkw2-Anteil tags pat = 0,00 %
Maligebender Motorrad-Anteil tags PKrad,T = 1,76 %
MaRgebender Lkw1-Anteil nachts PN = 1,18 %
MaRgebender Lkw2-Anteil nachts P2N = 0,00 %
Malgebender Motorrad-Anteil nachts  pkrad,N = 0,26 %
Prognose

Fir die Prognose wurden entsprechend folgende Verkehrszahlen durch
das Ingenieurblro Ubermittelt: In diesen Verkehrsdaten sind bereits der
zusatzliche Verkehr durch die Gewerbeflachen und die Wohneinheiten

im ,Urbanen Gebiet" mitberucksichtigt:
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Q1 Kronenstralle — nordl. Milheimer Stral3e:

Durchschnitt. tagl. Verkehrsstarke DTVproc

MaRgebender Lkwi-Anteil tags p1T
MaRgebender Lkwz-Anteil tags pat =
Maligebender Motorrad-Anteil tags PKrad,T =

MaRgebender Lkwi-Anteil nachts PN =
MaRgebender Lkwz2-Anteil nachts P2N =
MaRgebender Motorrad-Anteil nachts  pkrad,N =

5273 Kfz/24h

3,22 %
0,38 %
0,96 %

1,53 %
1,83 %
0,18 %

Q2 KronenstralRe — westl. Zufahrt Plangebiet:

Durchschnitt. tagl. Verkehrsstarke DTVprroc =

MaRgebender Lkwi-Anteil tags p1T =
MaRgebender Lkwz-Anteil tags pat =
Maligebender Motorrad-Anteil tags PKrad,T =

MaRgebender Lkw1-Anteil nachts PN =
MaRgebender Lkwz-Anteil nachts P2N =

MaRgebender Motorrad-Anteil nachts  pkrad,N =

Q3 HeidestralRe — stidl. Kronenstrale:

Durchschnitt. tagl. Verkehrsstarke DTVprroc

MaRgebender Lkw1-Anteil tags p1T

MaRgebender Lkw2-Anteil tags pat

Maligebender Motorrad-Anteil tags PKrad,T

4767 Kfz/24h

3,30 %
0,18 %
1,23 %

1,63 %
1,24 %
0,24 %

957 Kfz/24h

0,45 %
0,00 %
0,63 %
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MaRgebender Lkw1-Anteil nachts PN = 0,00 %
Maligebender Lkw2-Anteil nachts P2N = 0,00 %
Maligebender Motorrad-Anteil nachts  pkrad,N = 0,00 %

Q4 Kronenstralle — 6stl. HeidestralRe:

Durchschnitt. tagl. Verkehrsstarke DTVeroc 2721 Kfz/24h

MaRgebender Lkw1-Anteil tags p1T = 1,33 %
MaRgebender Lkw2-Anteil tags pat = 0,00 %
Maligebender Motorrad-Anteil tags PKrad,T = 1,27 %
MaRgebender Lkw1-Anteil nachts PN = 0,63 %
MaRgebender Lkw2-Anteil nachts P2N = 0,00 %
Maligebender Motorrad-Anteil nachts  pkrad,N = 0,13 %

Q5 Carl-Diem-Stralle — nordl. Kronenstralle:
3034 Kfz/24h

Durchschnitt. tagl. Verkehrsstarke DTVprroc

Maligebender Lkwi-Anteil tags p1T = 0,99 %
Maligebender Lkwz-Anteil tags P2t = 0,00 %
Malgebender Motorrad-Anteil tags PKrad,T = 1,32 %
Maligebender Lkwi-Anteil nachts PN = 0,97 %
Maligebender Lkwz-Anteil nachts P2N = 0,00 %
Malgebender Motorrad-Anteil nachts  pkrad,N = 0,23 %
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Q6 Ravensberger Weqg — westl. HeidestralRe:
4721 Kfz/24h

Durchschnitt. tagl. Verkehrsstarke DTVproc

MaRgebender Lkw1-Anteil tags p1T = 1,22 %
MaRgebender Lkw2-Anteil tags pat = 0,00 %
Maligebender Motorrad-Anteil tags PKrad,T = 1,45 %
MaRgebender Lkw1-Anteil nachts PN = 1,00 %
MaRgebender Lkw2-Anteil nachts P2N = 0,00 %
Maligebender Motorrad-Anteil nachts  pkrad,N = 0,22 %

Nutzung Sportplatz

Die im Nordosten angrenzende Sportanlage besteht aus einem Ful3-
ballrasenplatz des Vereins ,Sportfreunde Troisdorf e.V.“. Weiter nord-
ostlich ca. 150 m entfernt befindet sich ein Kleinspielfeld und ein
Hockeyspielfeld. In einem Abstand von ca. 200 m sind 8 Tennisfelder

des ,Tennisclub Rot-Weiss Troisdorf e.V.“ angeordnet.

Bei der schalltechnischen Untersuchung wird die ungunstigste Situation
an einem Sonntag angesetzt. Hier kann es vorkommen, dass insbe-
sondere wahrend der Medenrunden (Wettkampf Tennis) die Sportan-
lagen mehr als 4 Stunden genutzt werden und dann auch die Mittags-
zeit von 13:00 bis 15:00 Uhr an einem Sonntag berucksichtigt werden

muss.

Hierbei wird, fur ein Ergebnis auf der sicheren Seite, davon aus
gegangen, dass wahrend der Mittagszeit bei einem Ful3ballspiel mit 100
Zuschauern, auch die anderen Sportanlagen genutzt werden und der
Parkplatz 6stlich des Plangebietes sowie auch die weiter entfernten

Stellplatze der Sportanlagen einmal gewechselt werden.
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Fir das Hockeyfeld wurden ebenfalls 100 Zuschauer bei der Immis-

sionsprognose angesetzt.

Verwendete Unterlagen

Vom Auftraggeber zur Verfugung gestellte Unterlagen

Grund- und Geschossflachenermittiung,

MaRstab 1: 1 000; 05.07.2022

Plan mit Nettobaulandflache, MafR3stab 1: 1 000; 05.07.2022
Lageplan, ohne Mal3stab

Nutzungsgliederung des Stadtplanungsamtes, Malstab 1: 2000
(17.06.2016)

Richtlinien, Normen und Erlasse

— TA Larm: 2017-06

.~oechste  Allgemeine  Verwaltungsvorschrift ~zum  Bundes-
Immissionsschutzgesetz (TA Larm "Technische Anleitung zum
Schutz gegen Larm")

DIN ISO 9613-2: 1999-10

,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien”

DIN 18005-1, Beiblatt 1: 1987-05

,ochallschutz im Stadtebau“; Berechnungs- und Bewertungsver-
fahren; Schalltechnische Orientierungswerte fur die stadtebauliche

Planung®
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— DIN 18005-1, Beiblatt 1: 2022-02 (ENTWURF)
,ochallschutz im Stadtebau“; Berechnungs- und Bewertungsver-
fahren; Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche
Planung®

— 18. BImSchV
~oportanlagenlarmschutzverordnung” 2021-10

— VDI-Richtlinie 3770
,Emissionskennwerte technischer Schallquellen von Sport- und Frei-
zeitanlagen®, 2012-09

— DIN 45 691: 2006-12
»,Gerauschkontingentierung®

— DIN 4109-1: 2018-01
»ochallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen®

— DIN 4109-2: 2018-01
,ochallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der Er-
fullung der Anforderungen®

— RLS-90: 1990-04
,Richtlinie fir den Verkehrslarmschutz an StralRen”

— RLS-19: Ausgabe 2019
,Richtlinien zum Ersatz der RLS-90 mit der Verabschiedung der An-
derung der 16. BImSchV*

— 16. BImSchV: 2020-11
,16. Verordnung zur Durchfiuhrung des Bundesimmissionsschutzge-
setzes vom 04.11.2020“

2.4.3 Literatur und Veroffentlichungen

[1] ,Parkplatzlarmstudie® (6. Auflage)
Herausgeber: Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz,
Augsburg, Ausgabe 2007
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Sonstige Unterlagen

— Gutachten zu der Umplanung des ehemaligen ,Orica-Gelandes®
in Troisdorf (Auftragsnummer 1 /18594 / 1020 1); 09.10.2020

Anforderungen

Entsprechend den vorliegenden Nutzungsgliederung des Stadtpla-
nungsamtes befindet sich die vorhandene Bebauung an der Kronen-
strale, der Carl-Diem-Stral3e und sudostlich des Ravensberger Weges
in einem ,Allgemeinen Wohngebiet“ (WA). Die Bebauung westlich des
Ravensberger Weges liegt in einem Mischgebiet (MI). Der Kindergarten
nordlich des Ravensberger Weges befindet sich in einer Flache fir
Gemeinbedarf (Kindertagesstatte).

Weiter westlich und nordwestlich des Plangebietes befinden sich ge-
werbliche Bauflachen (Nutzungsgliederung der Stadt ohne Differenzie-
rung GE/GI). Die Gebietseinstufung der Umgebung ist relevant fur die
spatere Kontingentierung der Gewerbeflachen im Plangebiet und die
Beurteilung des Verkehrslarms mit der prognostizierten Erhéhung durch

das Plangebiet.
Im Plangebiet selbst werden Flachen fur ein ,Urbanes Gebiet” (MU) und
Gewerbeflachen (GE) ausgewiesen. Diese Flachen sind im Anhang 1.2

dargestellt.

Richtwerte fur die Beurteilung des Verkehrslarms

Die DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau® gibt flr o. g. Nutzungsein-
stufungen in Bezug auf Verkehrsgerausche folgende Orientierungswer-

te an:
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Gewerbegebiet (GE):
tags 65 dB(A)
nachts 55 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet (WA):
tags 55 dB(A)
nachts 45 dB(A)

Das Urbane Gebiet wurde in der derzeitigen Entwurfsfassung des Bei-
blattes 1 der DIN 18005 (Februar 2022) aufgenommen. Entsprechend
dieser Entwurfsfassung werden fir ein ,Urbanes Gebiet* folgende Ori-

entierungswerte angesetzt:

Urbanes Gebiet (MU):
tags 60 dB(A)
nachts 50 dB(A)

Richtwerte fur die Beurteilung des Gewerbelarms

Im Zusammenhang mit den Gewerbegerauschemissionen gelten ge-

maf TA Larm folgende Immissionsrichtwerte:

Gewerbegebiet (GE):
tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)

Mischgebiet (Ml):
tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

G-1-20884-3-Troisdorf, Uberarbeitung Kronenforstviertel
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Urbanes Gebiet (MU):
tags 63 dB(A)
nachts 45 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet (WA):
tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Diese sollen 0,5 m vor dem vom Larm am starksten betroffenen Fenster
eines zur Wohnnutzung (gemaf} DIN 4109) dienenden Raumes einge-
halten werden.

Ferner sind einzelne Pegelspitzen, die den Tagesimmissionsrichtwert
um mehr als 30 dB und den Nachtimmissionsrichtwert um mehr als

20 dB Uberschreiten, auszuschlief3en.

Richtwerte fir die Beurteilung des Sportlarms

Fir den Sportlarm sind gemafly 18. BImSchV folgende Immissionsricht-

werte zu berucksichtigen:

Urbanes Gebiet (MU)

tags aulRerhalb der Ruhezeiten 63 dB(A)
tags innerhalb der Ruhezeiten am Morgen 58 dB(A)
im Ubrigen 63 dB(A)
nachts, wahrend der ,lautesten Stunde” 45 dB(A)

Gewerbegebiete (GE)

tags aulRerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A)
tags innerhalb der Ruhezeiten am Morgen 60 dB(A),
im Ubrigen 65 dB(A)
nachts, wahrend der ,lautesten Stunde” 50 dB(A)
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Die zuvor genannten Ruhezeiten beziehen sich auf folgende Zeiten:

Ruhezeit an Werktagen 06:00 bis 08:00 Uhr
und 20:00 bis 22:00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen 07:00 bis 09:00 Uhr

13:00 bis 15:00 Uhr
und 20:00 bis 22:00 Uhr

Berechnungsgrundlagen

Gerauschkontingentierung entsprechend DIN 45 691

Die DIN 45 691 beschreibt Verfahren und eine einheitliche Terminologie
als fachliche Grundlage zur Gerauschkontingentierung in Bebauungs-
planen fir Industrie- und Gewerbegebiete sowie auch fur Sonderge-

biete und gibt rechtliche Hinweise fur die Umsetzung.

Der Hauptteil der Norm beschreibt die bisher vielfach Ubliche Emis-
sionskontingentierung ohne Berucksichtigung der moglichen Richt-
wirkung von Anlagen. Auf dieses Verfahren wird nun naher einge-
gangen. Ziel ist es, dass in Uberlagerung der Gerduschvorbelastung
(Lvorj) und den aus dem Plangebiet abgestrahlten Gerauschen in den
betroffenen Gebieten die jeweils geltenden Gesamtimmissionswerte
(La1) eingehalten werden.

Bei der Vorbelastung wird zwischen der ,vorhandenen Vorbelastung®
durch bereits bestehende Betriebe und Anlagen aul3erhalb des Plange-
bietes und der ,planerischen Vorbelastung“ durch noch nicht bestehen-
de Betriebe und Anlagen aulierhalb des Bebauungsplangebietes (z. B.
durch bereits Uberplante Gewerbegebiete, die baulich noch nicht er-

schlossen etc.) unterschieden.
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Der an den Immissionsorten zuldssige Beurteilungspegel durch die
einwirkenden Gerausche von Betrieben und Anlagen innerhalb des
Plangebietes wird als Planwert (Lpi, j) bezeichnet. Dieser ergibt sich aus
der energetischen Subtraktion der Vorbelastung vom Gesamtimmis-

sionswert wie folgt:

Ipy,; =101g (100,1&,,',/& -1 00,1%,/@) dB

Liegt also ein Immissionsort in einem Gebiet ohne Vorbelastung, ist der
Planwert gleich dem Gesamtimmissionswert, wobei dieser in der Regel

den Immissionsrichtwerten nach TA Larm entspricht.

Da in der Regel ein Industrie- oder Gewerbe- bzw. Sondergebiet zur
Gerauschkontingentierung gegliedert werden muss, sind Teilflachen
festzusetzen, flr die dann die Gerauschkontingente bestimmt werden.
Hierbei ist zu berucksichtigen, dass fur Flachen, fur die eine gewerb-
liche Nutzung ausgeschlossen ist (z. B. oOffentliche Verkehrsflachen,

Grinflachen etc.) keine Kontingente festgelegt werden.

Zur Bestimmung der Emissionskontingente ist eine ausreichende Zahl
von geeigneten Immissionsorten so zu wahlen, dass bei Einhaltung der
Planwerte an diesen Orten auch im dbrigen Einwirkungsbereich keine

Uberschreitungen der Planwerte zu erwarten sind.

Die Emissionskontingente fur alle Teilflachen sind im ganzen Dezibel so
festzulegen, dass an keinem der untersuchten Immissionsorte der
Planwert durch die energetische Summe der Emissionskontingente

aller Teilflachen des Plangebietes Uberschritten wird. D.h. dass

10ig pr0™ e th B gy
i
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Die Differenz zwischen Emissionskontingent und Immissionskontingent
ist unter ausschlieBlicher Berucksichtigung der geometrischen Aus-
breitungsdampfung unter der Annahme, dass die grofdte Ausdehnung
der Teilflache nicht groRer als das 0,5-fache des Abstandes zum Immis-

sionsort ist, wie folgt zu berechnen:

AL =-10ig(s; /(452,)) dB

Dabei ist:

ALj; - Differenz zwischen Immissionskontingent und Emissions-
kontingent

Si,j - Abstand des Immissionsortes vom Schwerpunkt der Teil-
flache in Meter (m) und

S - FlachengroRe der Teilflache in Quadratmeter (m?)

Die sich so ergebenden Emissionskontingente sind in den textlichen
Festsetzungen zum Bebauungsplan anzugeben. In der Planzeichnung

sind die Grenzen der Teilflachen festzusetzen.

Im baurechtlichen oder immissionsschutzrechtlichen Genehmigungs-
verfahren wird zunachst die planungsrechtliche Zulassigkeit eines Vor-
habens (Betrieb oder Anlage) gepruft. Ein Vorhaben, dem eine ganze
Teilflache zuzuordnen ist, ist schalltechnisch dann zulassig, wenn der
unter Berlcksichtigung der Schallausbreitungsverhaltnisse zum Zeit-
punkt der Genehmigung berechnete Beurteilungspegel, der vom Vor-
haben ausgehenden Gerausche, an allen mafR3geblichen Immissionsor-

ten die folgende Bedingung erfullt.

Ly ; < Lgk,; - AL;
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Ist einem Vorhaben jedoch nur ein Teil einer Teilflache zuzuordnen, ist
die zuvor beschriebene Vorgehensweise nur auf diesen Teil anzuwen-

den.

Sind einem Vorhaben mehrere Teilflachen oder Teile von Teilflachen

zuzuordnen, gilt:

0:1(LEK,i"ALi‘j )/dB dB

L ; <101g .10
i
wobei die Summation Uber die Immissionskontingente aller dieser Teil-

flachen und Teile von Teilflachen erfolgt.

Ein Vorhaben ist auch dann schalltechnisch zulassig, wenn der Beurtei-
lungspegel L, ; den Immissionsrichtwert an den mafligeblichen Immis-

sionsorten um mindestens 15 dB unterschreitet (Relevanzgrenze).

Ermittlung der StralRenverkehrsgerauschemissionen gemaf® RLS-19

Die Stralienverkehrsgerausche an einem Immissionsort werden durch
den Beurteilungspegel Lr beschrieben. Dieser berechnet sich aus der
Lautstarke der Schallquellen des Stral3enverkehrs im Einzugsbereich
des Immissionsortes und der Minderung des Schalls auf dem Aus-

breitungsweg.

Die Lautstarke der Schallemission einer Stral3e (beschrieben durch den

langenbezogenen Schallleistungspegel Lw’) wird
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- aus der Verkehrsstarke M,

- dem Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeug-
gruppen Lkw1 und Lkw2 (p1 und p2),

- den Geschwindigkeiten v

- der Fahrzeuggruppen und dem Typ der Stralden-
deckschicht

berechnet.
Hinzu kommen gegebenenfalls Zuschlage flr
- die Langsneigung der Stralle,
- fur Mehrfachreflexionen und
- fur die Storwirkung von lichtsignalgesteuerten Kno-

tenpunkten oder Kreisverkehrsplatzen.

Berechnung des langenbezogenen Schallleistungspegels einer Quell-

linie

Der langenbezogene Schallleistungspegel Lw" einer Quelllinie ist:

Lw = 10+ 1g[M] + 10 + Lg

loo_pl_pz 100.1*LW.PkW(VPkW] Pl 100.1*LW.LkW1(VLkW1] p2
3 + = ¥ -k
100 vPkw 100 S 100

100.1*=Lw.Lkw2[vaw2}

— 30

Vikwz

G-1-20884-3-Troisdorf, Uberarbeitung Kronenforstviertel

Seite 22 von 55



2.6.3

mit:
M

Lw,FzG(VFzG)

VFzG

p1

p2

SCHALLTECHNISCHES
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stundliche Verkehrsstarke der Quelllinie in Kfz/h
Schallleistungspegel fur die Fahrzeuge der Fahr-
zeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw2) bei der
Geschwindigkeit vrzc nach dem Abschnitt 3.3.3 der
RLS-19 in dB

Geschwindigkeit fur die Fahrzeuge der Fahrzeug-
gruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw2) in km/h

Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe

Lkw1 in %

Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe

Lkw2 in %

Berechnung der Gerauschemissionen von Parkplatzen

Gemal der 6. vollstandig uberarbeiteten Auflage der Parkplatzlarm-

studie (2007) konnen die Schallleistungspegel fur Parkplatze nach den

zusammengefassten Berechnungsverfahren ermittelt werden:

a) Normalfall (zusammengefasstes Verfahren)

(fur Parkplatze, bei denen die Verkehrsaufteilung auf die

einzelnen Fahrgassen nicht ausreichend genau abzuschatzen

ist):

mit:

Lwo + Kpa + Ki + Kp + Kstro + 101g (B + N) in dB(A)

Lw - Schallleistungspegel aller Vorgange auf dem Parkplatz

(einschlief3lich Durchfahranteil)

Lwo - Ausgangsschallleistungspegel fur eine Bewegung pro
Stunde bezogen auf einen P+R-Parkplatz = 63 dB(A)
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Kea - Zuschlag fur die Parkplatzart
Ki - Zuschlag fur die Impulshaltigkeit — gilt nur fur das zu-
sammengefasste Berechnungsverfahren
Ko -2,5Ig(f-B-9)dB(A); f-B > 10 Stellplatze; Kpn =0 furf-B <10
f - Stellplatze je Einheit der Bezugsgrolie
Kstro - Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen
0 dB(A) fur asphaltierte Fahrgassen

N - Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der Bezugsgrofie
und Stunde)
B - Bezugsgrolie (Anzahl der Stellplatze; Netto-Verkaufs- bzw.

Gastraumflache oder Anzahl der Betten)

B - N - alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache

Ausbreitungsberechnung gemaf DIN 9613-2

Gemald der DIN ISO 9613-2 berechnet sich der aquivalente A-be-

wertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind nach folgender Gleichung:

Lat (DW) = Lw + D¢ — Adiv — Aatm — Agr — Abar - Amisc

Dabei ist:
Lw - Schallleistungspegel einer Punktschallquelle in Dezibel (A)
Dc - Richtwirkungskorrektur in Dezibel
Adv - die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
(siehe 7.1 der DIN I1SO 9613-2)
Aatm - die Dampfung aufgrund von Luftabsorption (siehe 7.2
der DIN ISO 9613-2)
Agr - die Dampfung aufgrund des Bodeneffekts (siehe 7.3
der DIN ISO 9613-2)
Abar - die Dampfung aufgrund von Abschirmung (siehe 7.4

der DIN ISO 9613-2)
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Anmisc - die Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
(siehe Anhang A der DIN ISO 9613-2)

Die Berechnungen nach obiger Gleichung kbnnen zum einen in den 8
Oktavbandern mit Bandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz erfolgen.
Zum anderen, insbesondere, wenn die Gerausche keine bestimmenden
hoch- bzw. tieffrequenten Anteile aufweisen, kann die Berechnung auch

fur eine Mittenfrequenz von 500 Hz durchgefihrt werden.

Sind mehrere Punktschallquellen vorhanden, so wird der jeweilige aqui-
valente A-bewertete Dauerschalldruckpegel nach obiger Gleichung ok-
tavmalig bzw. mit einer Mittenfrequenz berechnet und dann die einzel-

nen Werte energetisch addiert.

Aus dem aquivalenten A-bewerteten Dauerschalldruckpegel bei Mitwind
Lar (DW) errechnet sich unter Berucksichtigung der nachstehenden

Beziehung der A-bewertete Langzeitmittelungspegel Lat(LT):
LAT(LT) = LaT(DW)-Cmet

Cmet entspricht dem meteorologischen Korrekturmal® gemafly dem Ab-
schnitt 8 der DIN 1SO 9613-2.

Verwendetes Berechnungsprogramm

Die Berechnungen wurden mit dem Programm SoundPLAN Version
8.2, (Updatestand 05.12.2022) durchgefuhrt.

Das Programm wurde durch die SoundPLAN GmbH in Backnang bei
Stuttgart entwickelt.
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Beurteilungsgrundlagen

Beurteilung im bauleitplanerischen Verfahren gemaf DIN 18005

Die Norm gibt allgemeine schalltechnische Grundlagen flr die Planung
und Aufstellung von Bauleitplanen, Flachennutzungsplanen und Be-
bauungsplanen sowie andere raumbezogene Fachplanungen an. Sie
verweist flr spezielle Schallquellen aber auch ausdrucklich auf anzu-

wendende Verordnungen und Richtlinien.

Nach dem Beiblatt zur DIN 18005 sind schalltechnische Orientierungs-
werte fur die stadtebauliche Planung aufgefiihrt, die je nach Nutzung

der Plangebiete wie folgt lauten:

Tabelle 1 - Orientierungswerte
Schalltechnische Orien-

Gebietsnutzung tierungswerte in dB(A)
tags nachts
reine V_Vohngeblete_: (WR), Wochenendhausgebie- 50 40 bzw. 35
te, Ferienhausgebiete
allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungs-
gebiete (WS) und Campingplatzgebiete 55 45 bzw. 40
Friedhofe, Kleingarten- und Parkanlagen 55 55
besondere Wohngebiete (WB) 60 45 bzw. 40
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (Ml) 60 50 bzw. 45
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55 bzw. 50
Urbanes Gebiet (MU)* 60 50 bzw. 45
s_ons_tlge_Sondergeblete, soweit sie schutzbeduirf- 45 bis 65 35 bis 65
tig sind, je nach Nutzungsart

* Entwurfsfassung Februar 2022

Die niedrigeren Nachtrichtwerte gelten fur Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie fur Gerausche von vergleichbaren o6ffentlichen Be-
trieben. Die Werte zur Tageszeit sowie die niedrigeren Werte zur
Nachtzeit, entsprechen den Immissionsrichtwerten der TA Larm. Die

hdheren Nachtrichtwerte gelten flr Verkehrsgerausche.
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Bei der Beurteilung ist in der Regel am Tag der Zeitraum von 06:00 bis
22:00 Uhr und in der Nacht der Zeitraum von 22:00 bis 06:00 Uhr zu-

grunde zu legen.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung,
bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen lassen sich die
Orientierungswerte oft nicht einhalten.

Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begrindung von den
Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange
uberwiegen, sollte moglichst ein Ausgleich durch andere geeignete
Malnahmen (z. B. geeignete Gebaudeanordnung und Grundrissge-
staltung, bauliche Schallschutzmalinahmen, insbesondere fur Schlaf-

raume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

Uberschreitungen der Orientierungswerte und entsprechende MaRk-
nahmen zum Erreichen ausreichenden Schallschutzes sollen im Er-
lauterungsbericht zum Flachennutzungsplan oder in der Begrindung
zum Bebauungsplan beschrieben und ggf. in den Planen gekennzeich-

net werden.

Beurteilung im genehmigungsrechtlichen Verfahren (Einzelnachweis
nach TA Larm)

Nach der 6. Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immis-
sionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA
Larm) vom 26. August 1998 (zuletzt geandert im Juni 2017) erfolgt die
Beurteilung eines Gerausches bei nicht genehmigungsbedurftigen bzw.
genehmigungsbedurftigen Anlagen anhand eines sog. Beur-

teilungspegels.
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Dieser berucksichtigt die auftretenden Schallpegel, die Einwirkzeit, die
Tageszeit des Auftretens und besondere Gerauschmerkmale (z. B.

Tone).

Das Einwirken des vorhandenen Gerausches auf den Menschen wird
dem Einwirken eines konstanten Gerausches wahrend des gesamten

Bezugszeitraumes gleichgesetzt.

Zur Bestimmung des Beurteilungspegels wird die tatsachliche Ge-
rauscheinwirkung (Wirkpegel) wahrend des Tages auf einen Be-
zugszeitraum von 16 Stunden (06:00 bis 22:00 Uhr) und zur Nachtzeit
(22:00 bis 06:00 Uhr) auf eine volle Stunde (,lauteste Nachtstunde®
z. B. 01:00 bis 02:00 Uhr) bezogen.

Treten in einem Gerausch Einzeltone und Informationshaltigkeit deut-
lich hdrbar hervor, dann sind in den Zeitabschnitten, in denen die Ein-
zeltdne bzw. Informationshaltigkeiten auftreten, dem malRgebenden

Wirkpegel 3 dB zw. 6 dB hinzuzurechnen.

Die nach dem oben beschriebenen Verfahren ermittelten Beurteilungs-
pegel sollen bestimmte Immissionsrichtwerte, die in der TA Larm, Ab-
schnitt 6.1 festgelegt sind, nicht Gberschreiten.

Zur Berucksichtigung der erhdhten Storwirkung von Gerdauschen wird

ein Zuschlag von 6 dB fur folgende Teilzeiten berucksichtigt:

An Werktagen 06:00 — 07:00 Uhr
20:00 — 22:00 Uhr
An Sonn- und Feiertagen 06:00 — 09:00 Uhr

13:00 — 15:00 Uhr
20:00 — 22:00 Uhr
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Die Bertcksichtigung des Zuschlages von 6 dB gilt nur fir Wohn-,
Kleinsiedlungs- und Kurgebiete; jedoch nicht fur Kern-, Dorf-, Misch-,
Urbane-, Gewerbe- und Industriegebiete.

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen die Immissionsrichtwerte,
wie sie in Abschnitt 6.1 der TA Larm aufgefuhrt sind, am Tage um nicht
mehr als 30dB und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB Uber-

schreiten.

Beurteilungsgrundlage gemaf DIN 4109 aus dem Jahr 2018

Die DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau" (2018-01) befasst sich in Teil
1, Abschnitt 7 mit ,Anforderungen an die Luftschallddmmung von
AulRenbauteilen“ zum Schutz von Aufenthaltsraumen vor Aul3enlarm.

Relevant sind dabei folgende Larmquellen:

StralRenverkehr,

Schienenverkehr,
Luftverkehr,

Wasserverkehr,

Industrie/Gewerbe

Schutzbedurftige Raume sind z. B.:

— Wohnraume, einschlieRlich Wohndielen, Wohnkuchen;

— Schlafraume, einschlieBlich Ubernachtungsraume in Beherbergungs-
statten;

— Bettenraume in Krankenhausern und Sanatorien;

— Unterrichtsrdume in Schulen, Hochschulen und ahnlichen

Einrichtungen;
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— Praxisraume, Sitzungsraume und ahnlich Arbeitsraume.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schall-Damm-

MalRe R'wges der AulRenbauteile von schutzbedurftigen Raumen ergibt

sich unter Berlcksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach fol-

gender Gleichung:

Dabei ist
La

KRraumart = 25 dB

KRraumart = 30 dB

KRraumart = 35 dB

R'w,ges = La - Kraumart

der maldgebliche AulRenlarmpegel nach
DIN 4109-2 (2018)

fur Bettenrdume in Krankenanstalten und
Sanatorien

fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Uber-
nachtungsraume in Beherbergungsstatten,
Unterrichtsraume und Ahnliches;

fur Biroraume und Ahnliches:;

Mindestens einzuhalten sind:

R'w,ges =35dB

R'w,ges =30dB

fur Bettenrdume in Krankenanstalten und
Sanatorien;

fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Uber-
nachtungsraumen in Beherbergungsstatten,

Unterrichtsraume, Biirordume und Ahnliches.

Sofern ausschlieBlich Larmpegelbereiche vorliegen, ist der mal3geb-

liche AulRenlarmpegel La fUr die Berechnung festgelegt:

G-1-20884-3-Troisdorf, Uberarbeitung Kronenforstviertel

Seite 30 von 55



2.7.4

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Tabelle 2 - Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen
und mafldgeblichem Aulienlarmpegel

. , MaRgeblicher AuRenlarmpegel
Larmpegelbereich 9 L, in dB(A) Peg
I 55
Il 60
Il 65
v 70
V 75
VI 80
VIi = 802
2 fiir malRgebliche AuRenlarmpegel L, > 80 dB(A) sind die Anforderungen aufgrund der &rtlichen Gege-
benheiten festzulegen

Zur Bestimmung des malgeblichen AufRenlarmpegels werden die

Larmbelastungen in der Regel berechnet.

Der maligebliche AuRenlarmpegel La ergibt sich:

— fur den Tag aus dem zugehodrigen um 3 dB erhohten Beurteilungs-
pegel (06:00 bis 22:00 Uhr)

— fur die Nacht aus dem zugehoérigen um 3 dB erhdhten Beurteilungs-
pegel (22:00 bis 06:00 Uhr) plus Zuschlag zur Berucksichtigung der
erhdhten nachtlichen Stérwirkung (grof3eres Schutzbedurfnis in der
Nacht); dies gilt fur Raume, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt

werden konnen.

Malgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hdhere

Anforderung ergibt.

Beurteilung des Sportlarms nach 18. BImSchV

Die 18. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Sportanlagenlarmschutzverordnung - 18. BImSchV.) vom
18. Juli 1991, die zuletzt durch Artikel 1 der Verordnung vom 08.10.
2021 geandert worden ist, gilt fur Anlagen, die zum Zweck der
Sportausubung betrieben werden.
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Hierzu gehdren auch Einrichtungen und Vorgange, die mit der Sportan-
lage in einem engen raumlichen oder betrieblichen Zusammenhang
stehen, wie z. B. Parkplatze oder An- und Abfahrverkehr im Zu-

sammenhang mit einer Sportveranstaltung etc.

In § 2 der Verordnung sind Immissionsrichtwerte aufgefuhrt, die auler-
halb von Gebauden (0,5 m vor dem vom Larm am starksten betroffenen
Fenster eines zum dauernden Aufenthalt von Menschen bestimmten
Raumes, einer Wohnung, eines Krankenhauses, einer Pflegeanstalt
oder einer anderen ahnlichen schutzbedurftigen Einrichtung) eingehal-
ten werden sollen. Diese sind je nach Gebietscharakter und Nutzungs-

zeiten wie folgt gegliedert:

Gewerbegebiete:

tags aulRerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A)
tags innerhalb der Ruhezeiten am Morgen 60 dB(A)
im Ubrigen 65 dB(A)
nachts, wahrend der ,lautesten Stunde” 50 dB(A)
Urbane Gebiete:

tags aulRerhalb der Ruhezeiten 63 dB(A)
tags innerhalb der Ruhezeiten am Morgen 58 dB(A)
im Ubrigen 63 dB(A)
nachts, wahrend der ,lautesten Stunde” 45 dB(A)
Kern-, Misch- und Dorfgebiete:

tags auRerhalb der Ruhezeiten 60 dB(A)
tags innerhalb der Ruhezeiten am Morgen 55 dB(A)
im Ubrigen 60 dB(A)
nachts, wahrend der ,lautesten Stunde” 45 dB(A)
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Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete:

tags aulRerhalb der Ruhezeiten 55 dB(A)
tags innerhalb der Ruhezeiten am Morgen 50 dB(A)
im Ubrigen 55 dB(A)
nachts, wahrend der ,lautesten Stunde” 40 dB(A)

Die AuRenimmissionsrichtwerte durfen zur Tageszeit durch einzelne
kurzzeitige Gerauschspitzen um nicht mehr als 30 dB(A) und nachts um
nicht mehr als 20 dB(A) Uberschritten werden.

Eine Uberschreitung der Innenrichtwerte durch kurzzeitige Gerausch-
spitzen ist nur bis 10 dB(A) zulassig.

Die im Zusammenhang mit den Immissionsrichtwerten aufgefuhrten

Ruhezeiten sind in der Verordnung wie folgt festgelegt:

werktags: 06:00 — 08:00 Uhr
und  20:00 —22:00 Uhr
sonn- und feiertags: 07:00 — 09:00 Uhr,

13:00 — 15:00 Uhr
und 20:00 —22:00 Uhr

Die jeweiligen Beurteilungszeitraume betragen:

werktags aulerhalb der Ruhezeiten
(08:00 — 20:00 Uhr): 12 Stunden
- werktags innerhalb der Ruhezeiten

(06:00 — 08:00 Uhr und 20:00 — 22:00 Uhr):  jeweils 2 Stunden
- sonn- und feiertags auRerhalb der Ruhezeiten

(09:00 — 13:00 Uhr und 15:00 — 20:00 Uhr) 9 Stunden
- sonn- und feiertags innerhalb der Ruhezeiten
(07:00 — 09:00 Uhr, 13:00 — 15:00 Uhr und
20:00 — 22:00 Uhry): 2 Stunden
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Die Ruhezeit von 13:00 — 15:00 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur zu
bertcksichtigen, wenn die Nutzungsdauer der Sportanlage oder der
Sportanlagen an Sonn- und Feiertagen in der Zeit von 09:00 bis
20:00 Uhr 4 Stunden oder mehr betragt.

Betragt die gesamte Nutzungszeit der Sportanlage oder der Sportan-
lagen an Sonn- und Feiertagen zusammenhangend weniger als
4 Stunden und fallen mehr als 30 Minuten der Nutzungszeit in die Zeit
von 13.00 — 15.00 Uhr, gilt als Beurteilungszeit ein Zeitabschnitt von

4 Stunden, der die volle Nutzungszeit umfasst.

Dient die Sportanlage u.a. auch dem Schulsport, so sind die Nutzungs-

zeiten wahrend dieser Veranstaltungen auf3er Acht zu lassen.

Hierbei ist jedoch zu berucksichtigen, dass sich die Beurteilungszeit um

die Zeiten der Schulsporteinwirkung verringert.

Sportereignisse, die selten auftreten (hdchstens 18 Kalendertage eines
Jahres), durfen die o. g. Immissionsrichtwerte um nicht mehr als

10 dB(A), keinesfalls aber folgende Hochstwerte Uberschreiten:

tagsiber aul3erhalb der Ruhezeiten 70 dB(A)
tagsuber innerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A)
nachts 55 dB(A)

Hierbei sind maximale Uberschreitungen durch kurzzeitige Gerdusch-
spitzen am Tag um nicht mehr als 20 dB(A) und nachts um nicht mehr

als 10 dB(A) Uber die o. g. Hochstwerte zulassig.
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Ausgangsdaten fur die Berechnung

Verkehrsgerauschemissionen

Bei der Berechnung des langenbezogenen Schallleistungspegels (Lw")
entsprechend den Kriterien der RLS-19 ,Richtlinien fir den Larmschutz

an Strallen® wurden folgende Parameter berucksichtigt:

- Verkehrsmengen und —Zusammensetzung entsprechend Abschnitt
2.2.

- Fahrzeuggeschwindigkeiten von innerorts 50 km/h.

- In der Berechnung wurde fur die Deckschicht ,nicht geriffelter Guss-
asphalt® als Korrekturwert Dsp,sptFzc(v) bei allen Geschwindigkeiten
vrzG [km/h] = 0 dB berucksichtigt;

- Die Langsneigungskorrektur wurde nach Abschnitt 3.3.6 der RLS-19

ermittelt;

Die unter den beschriebenen Randbedingungen errechneten langen-
bezogenen Schallleistungspegel (Lw’) unter Berucksichtigung der

Langsneigungskorrektur zeigt der Anhang 3.

Gerauschemissionen des Fullballspielfeldes

Die VDI-Richtlinie 3770 ,Emissionskennwerte technischer Schallquellen
von Sport- und Freizeitanlagen“ (September 2012) gibt auf Grundlage
von Untersuchungsergebnissen, die durch Messungen erzielt wurden,
abgesicherte Ausgangsdaten fur schalltechnische Immissionspro-

gnosen fur FuRballspielfelder an.
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Bei Fulballpunktspielen wird demnach die Gerauschkulisse durch fol-

gende 3 Faktoren bestimmt:

- Spieler
- Schiedsrichterpfiffe

- Zuschauer

Fur die Gerauschemissionen von Spielern und Zuschauern ist von ei-

nem Schallleistungspegel von Lw = 80 dB(A) pro Person auszugehen.

Fur die 22 Spieler (auf das gesamte Spielfeld verteilt) ergibt sich somit

ein Schallleistungspegel von Lw = 94 dB(A).

Die Schallleistung fur die Zuschauer, mit n = Zuschaueranzahl in Per-

sonen, errechnet sich wie folgt:

furn <500 :
Lw =80 + 10 Ig(n) [dB(A)]

fur n > 500 :
Lw =80 + 8*10 - x n +10Ig(n) [dB(A)]

Auch die Gerauschemissionen durch Schiedsrichterpfiffe sind abhangig

von der Zuschauerzahl (n) und werden wie folgt ermittelt:

furn<30:
Lw = 73,0 + 20 Ig(1+n) [dB(A)]

firn>30:
Lw =98,5+ 3Ig(1+n) [dB(A)]
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FUr FuBballtraining einer Mannschaft ist gemal der Richtlinie eine Zu-
schauerbeteiligung von 10 Personen und die Schiedsrichterpfiffe stell-

vertretend fiir den Ubungsleiter anzusetzen.

Daraus ergeben sich die folgenden Schallleistungen fur einen Spiel-

und Trainingsbetrieb:

FuRballpunktspiel mit 100 Zuschauern

Schiedsrichterpfiffe : Lw = 104,5 dB(A) gesamte Spielfeld

Spieler : Lw = 94 dB(A) gesamte Spielfeld
= Summe ; Lw,ges = 105 dB(A)

Zuschauer : Lw = 100 dB(A) Zuschauerbereich

Als Spitzenpegel kdnnen bei Pfiffen des Schiedsrichters oder Ubungs-
leiters Pegel von Lwmax= 118 dB(A) auftreten.
Im Zuschauerbereich wurde fur Tor- bzw. Jubelschreie gemal der

Richtlinie ein Spitzenpegel von Lw,max = 115 dB(A) eingestellt.

Als Quellhohe wurde gemaly Studie fur alle beschriebenen Flachen-
schallquellen eine Quellhéhe von 1,6 m Uber Gelande gewahilt.

Fir das Kleinspielfeld wurde gemal} der Richtlinie eine Schallleistung
von Lw = 101 dB(A) fur das Bespielen der Anlage mit 25 Personen an-
gesetzt. In dieser Schallleistung ist ein Impulszuschlag von Ki = 5 dB

enthalten.

Gerauschemissionen der Tennisanlage

Da sich die beiden Tennisfelder nicht im Nahbereich des Plangebietes
befinden, wurde hier das uberschlagige Verfahren der VDI-Richtlinie

3770 zum Ansatz gebracht.
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Dieses Verfahren fuhrt gelegentlich bei Immissionsorten im Nahbereich
zu Uberschatzungen der Immissionen. Dieser Umstand hat bei dieser
Betrachtung aufgrund der Abstandsverhaltnisse der Anlage zu den

Plangebiet kaum eine Bedeutung.

Bei dem Uberschlagigen Verfahren werden pro Tenniscourt und Platz
eine Schallleistung von Lw = 93 dB(A) Uber das gesamte Spielfeld in

einer Quellhéhe von 2 m Uber Gelande eingestellt.

Gerauschemissionen von Hockeyfeldern

Die VDI-Richtlinie 3770 ,Emissionskennwerte technischer Schallquellen
von Sport- und Freizeitanlagen® (September 2012) gibt auf Grundlage
von Untersuchungsergebnissen, die durch Messungen erzielt wurden,
abgesicherte Ausgangsdaten flr schalltechnische Immissionspro-

gnosen fur Hockeyspielfelder an.

Bei FulRballpunktspielen wird demnach die Gerauschkulisse durch fol-

gende 3 Faktoren bestimmt:

- Spieler
- Schiedsrichterpfiffe

- Zuschauer

FUr die Gerauschemissionen von Zuschauern ist von einem Schalllei-
stungspegel von Lw =75 dB(A) pro Person auszugehen. Bei 100 Zu-
schauern ist somit eine Schallleistung von Lw = 95 dB(A) zu bertcksich-

tigen.

Far die Spieler (auf das gesamte Spielfeld verteilt) ergibt sich eine

Schallleistungspegel von Lw = 89 dB(A).
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Die Gerauschemissionen durch Schiedsrichterpfiffe sind abhangig von

der Zuschauerzahl (n) und werden wie folgt ermittelt:

firn>30:
Lw =98,5+ 3Ig(1+n) [dB(A)]

Bei 100 Zuschauern ist dann fur das gesamte Spielfeld eine Schalleis-

tung von Lw = 105 dB(A) einzustellen.

Als Spitzenpegel kdnnen bei Pfiffen des Schiedsrichters oder Ubungs-
leiters Pegel von Lw,max= 118 dB(A) auftreten.
Im Zuschauerbereich wurde fur Tor- bzw. Jubelschreie gemal der

Richtlinie ein Spitzenpegel von Lw,max = 115 dB(A) eingestellt.

Als Quellhohe wurde gemaly Studie fur alle beschriebenen Flachen-

schallquellen eine Quellhéhe von 1,6 m Uber Gelande gewahilt.

Parkplatzgerauschemissionen im Zusammenhang mit der Sportanlage

Fir die ca. 160 Stellplatze dstlich des Plangebietes wurde eine Schall-
leistung von Lw = 95 dB(A) berucksichtigt. Hierin enthalten ist ein Zu-
schlag fur den Suchverkehr von Ko = 5 dB sowie ein Impulszuschlag
von Ki =4 dB.

Auch berucksichtigt wurde ein Spitzenpegel von Lw,max= 99,5 dB(A) fur
Kofferraumschlie3en.

Weitere Stellplatze im Umkreis der Sportplatze wurden aufgrund der

Abstandsverhaltnisse nicht weiter betrachtet.
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Gewerbegerauschimmissionen

Ansatz zur Ermittlung der Gerauschemissionen der umliegenden Ge-
werbe- und Industrieflachen

Durch die Ausweisung des neuen Plangebietes mit Flachen fur ein ,Ur-
banes Gebiet” rluckt hier eine schutzbedurftige Bebauung naher an be-
reits vorhandene Gewerbeflachen aulRerhalb des Plangebiets heran.

Es gilt nun den bestehenden benachbarten Gewerbeflachen, bei denen
sich ein Teil als Brachflachen darstellen, eine faktische Entwicklungs-
moglichkeit sicher zu stellen, ohne dass sie durch das heranrickende
urbane Gebiet begrenzt wirden.

Da sich teilweise diese umliegenden Gewerbeflachen auflerhalb des
betrachteten Planbereiches in einer Umstrukturierung befinden und
nicht auf detaillierte Betriebsangaben zur Ermittlung der Gewerbege-
rausche zurlckgegriffen werden konnte, wurde in einem ersten Schritt
hilfsweise Uberprift, welche Gerauschemissionen von diesen genutzten
Flachen abgestrahlt werden durfen damit an der Bestandsbebauung die
Immissionsrichtwerte eingehalten werden. Anhaltswert kann die Be-
rucksichtigung eines flachenbezogenen Schallleistungspegel der
DIN 18005, Teil 1 fur Gewerbe- und Industriegebiete zur Tageszeit
sein. FUr die Nachtzeit ist aufgrund der um 15 dB niedrigeren Richt-
werte der bestehenden angrenzenden Bebauung auch der flachenbe-
zogene Emissionsansatz entsprechend zu verringern. Diese Berech-
nung ist keine Kontingentierung der benachbarten bestehenden Ge-
werbeflachen. Sondern es wurde hilfsweise das Werkezeug der Kontin-
gentierung herangezogen, um de facto eine mogliche Entwicklung und
Nutzung der bestehenden, derzeit brach liegenden Gewerbeflachen,
gemessen an der schutzbedirftigen Bestandbebauung, darzustellen.
Diese Emissionen werden dann in einem 2. Schritt auf die heranru-

ckende Bebauung berlcksichtigt (s. Abschnitt 3.2).
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Die bei der Berechnung bertcksichtigen Flachen kdnnen dem Anhang
4 entnommen werden. Die Ergebnisse der Berechnung der flachenbe-
zogenen Schallleistungspegel fur die Tages- und Nachtzeit sind dem
Anhang 5 zu entnehmen. Folgende Immissionsorte im Bestand wurden

hierzu gewahlt:

Tabelle 3 — Immissionsorte Berechnung Gewerbelarm

Immissionsort Beschreibung
10.01 Carl-Diem-Stralte 13
10.02 NordstralRe 30
10.03 KronensralRe 31
10.04 Kronenstralle 38
10.05 Ravensberger Weg 29
10.06 Ravensberger Weg 21
10.07 Pflegeheim Haus Elisabeth
10.08 Kiefernstralte 18

FiUr die Bestandsnutzung des bestehenden Gewerbe- und Industriege-
bietes ergeben sich dann die in Anhang 5 dargestellten flachenbezoge-

nen Schallleistungspegel fur die Tages- und Nachtzeit.

Gewerbegerauschimmissionen innerhalb des Plangebietes

Anhand der sich ergebenden zuldssigen flachenbezogenen Schallleis-
tungspegel aus der gewerbliche Bestandsnutzung (Abschnitt 3.1) er-
folgte eine Ausbreitungsberechnung auf das gegliederte Plangebiet
(MU/GE Gebiet).

Als Ergebnis zeigt sich, das innerhalb des geplanten Gewerbegebietes
die Immissionsrichtwerte eines Gewerbegebietes eingehalten werden.
Im geplanten ,Urbanen Gebiet” werden die Richtwerte zur Tageszeit
von 63 dB(A) und zur Nachtzeit von 45 dB(A) ebenfalls unterschritten.
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Die Ergebnisse der Berechnung zeigen die Rasterlarmkarten in den
Anhangen 6.1 bis 6.5 fur die Tageszeit und die Anhange 7.1 bis 7.5. fur
die Nachtzeit.

Auch die Orientierungswerte der DIN 18005 fir Gewerbelarm werden

fur beide Gebietstypen auf dem gesamten Plangebiet eingehalten.

Kontingentierung gemaf DIN 45 691 fur die Gewerbeflachen innerhalb
des Plangebiets

Eine genaue Nutzung der neuen Gewerbeflachen innerhalb des Plan-
gebietes steht noch nicht fest. Daher werden anhand einer Kontingen-
tierung Emissionskontingente fur die neuen Gewerbeflachen ermittelt.
Hierbei wurden in dem neuen ,Urbanen Gebiet® 5 Immissionsorte sowie
in den umliegenden Gewerbeflachen 3 weitere Immissionsorte festge-
setzt sowie zwei Aufpunkte (10.06 und 10.07), die bereits bei der Ermitt-
lung des Gewerbelarms in der Umgebung angesetzt wurden, herange-

zogen.

Gewahlte Immissionsorte

Fir die Kontingentierung wurde ein digitales Modell erstellt, das alle flr
die Berechnung erforderlichen Gelandedaten beinhaltet. Die Eingabe-
daten sind der Plotdarstellung im Anhang 8 zu diesem Gutachten zu

entnehmen.

Die Kontingentierung wurde auf folgende Immissionsorte durchgefuhrt:
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Tabelle 4 — Immissionsorte Kontingentierung

Immissionsort Beschreibung

10.05 Ravensberger Weg 29

10.09 Neues Urbanes Gebiet

10.10 Neues Urbanes Gebiet

10.11 Neues Urbanes Gebiet

10.12 Neues Urbanes Gebiet

10.13 Neues Urbanes Gebiet

10.14 Bestand GE

10.15 Bestand GE

10.16 Bestand GE

10.17 KiTa Ravensberger Weg 10 (WA-Annahme)
10.18 Ravensberger Weg 18

Festlegung der Planwerte

Die einzuhaltenden Planwerte ergeben sich durch die energetische
Subtraktion der Gerauschpegel der Vorbelastung von den jeweils

geltenden Immissionsrichtwerten.

Das Ziel der Kontingentierung ist die Unterschreitung der Immissions-
richtwerte der TA Larm um = 10 dB entsprechend den Gebiets-
nutzungen in der Umgebung des Gelandes, sodass keine wesentlichen
Gerauschanteile durch die neuen Plangebietsflache auf diese Gebiete

zusatzlich einwirken.

Bei Unterschreitung der Immissionsrichtwerte um = 10 dB ergeben sich
somit fur die Immissionsorte, die bei der Kontingentierung zur Er-
mittlung des Emissionskontingentes Beachtung finden, folgende Plan-

werte:
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Tabelle 5 — Zulassige Planwerte

Planwert
10 Bezeichnung 10 in dB(A)
Tag Nacht

10.05 | Ravensberger Weg 29 45 30
10.09 | Neues Urbanes Gebiet 53 35
10.10 | Neues Urbanes Gebiet 53 35
10.11 | Neues Urbanes Gebiet 53 35
10.12 | Neues Urbanes Gebiet 53 35
10.13 | Neues Urbanes Gebiet 53 35
10.14 | Bestand GE 55 40
10.15 | Bestand GE 55 40
10.16 | Bestand GE 55 40
10.17 | KiTa KronenstraRe (WA-Annahme) 45 -
10.18 | Ravensberger Weg 18 45 30

Bei der KiTA an der KronenstralRe wird fur die Nachtzeit keine Anforde-

rung, aufgrund der Nutzung, gestellt.

Berechnung der Emissionskontingente LEK

Zur Ermittlung der Emissionskontingente wurde das Plangebiet in ins-

gesamt 3 Flachen gegliedert.
Diese Flachen kdonnen dem Lageplan im Anhang 8 zu diesem Gutach-
ten entnommen werden. Anhand der Planwerte ergeben sich fur die

einzelnen Teilflachen folgende zulassige Emissionskontingente (Lex):

Tabelle 6 — Zulassige Emissionskontingente Lex

Lex Bezeichnung Lex KEntingent in EB(A)/mz
EK, tags EK, nachts

TF 1 Teilflache 1 46 39

TF 2 Teilflache 2 58 38

TF 3 Teilflache 3 62 47

Weiterhin wurden gemafl® DIN 45 691 richtungsabhangige Zusatzkon-
tingente ermittelt. Folgende richtungsabhangige Zusatzkontingente sind

hiernach mdglich:
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Tabelle 7 — Richtungsabhangige Zusatzkontingente

LEK,zus.
Sektor Anfang Ende Tag Nacht
A 218 19 5 4
B 19 218 0 0

Als Referenz flr die o. a. Richtungssektoren wurde folgender Koor-

dinatenpunkt berucksichtigt:

Tabelle 8 — Referenzpunkt im UTM-Format
X Y

32369829 5631369

Die detaillierten Berechnungsergebnisse sowie ein Uberblick Uber die
Richtungssektoren kann dem Anhang 9 zu diesem Gutachten entnom-

men werden.

Festsetzungsempfehlungen

Als Festsetzungsvorschlag fur den Bebauungsplan sind in der Plan-
zeichnung die Teilflachen zu kennzeichnen. Fir die textliche Fest-
setzung empfiehlt sich folgende Formulierung:

Zulassig sind in den Teilflachen Vorhaben (Betriebe und Anlagen),
deren Gerausche folgende Immissionskontingente Lek nach DIN 45 691
weder tags (06:00 bis 22:00 Uhr), noch nachts (22:00 bis 06:00 Uhr)

uberschreiten:

Teilflache 1 (TF1): LEek, tags = 46 dB(A)/m?
LEK, nachts = 39 dB(A)/m?
Teilflache 2 (TF2): LEK, tags = 58 dB(A)/m?
LEK, nachts = 38 dB(A)/m?
Teilflache 3 (TF3): LEek, tags = 62 dB(A)/m?
LEK, nachts = 47 dB(A)/m?
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FiUr die im Plan innerhalb der dargestellten Richtungssektoren A bis B
liegenden Immissionsorte darf in der Gleichung (6 und 7 der
DIN 45 691) das Emissionskontingent Lek der einzelnen Teilflachen

durch Lek + Lekzus ersetzt werden:

Tabelle 9 — Zusatzkontingente

LEK,zus.
Sektor Anfang Ende Tag Nacht
A 218 19 5 4
B 19 218 0 0

Als Referenz fur die o. a. Richtungssektoren wurde folgender Koor-

dinatenpunkt bertcksichtigt (s. Plan im Anhang 9.4):

Tabelle 10 — Referenzpunkt, UTM-Format

X Y

32369829 5631369

Sollte eine Uberschreitung der zuldssigen Kontingente aufgrund einer
Detailuntersuchung fur einen geplanten Betrieb ermittelt werden, sind
durch den Betrieb Vorkehrungen dahingehend zu treffen, dass die je-
weiligen Kontingente eingehalten werden. Die angesprochenen Vor-

kehrungen kdnnen sich beispielsweise wie folgt darstellen:

Auswahl der Gebaudeteile anhand der schalltechnischen Erforder-
nisse.

Nutzung der Abschirmeffekte an Gebauden durch geschickte Hallen-
anordnung (zwischen der nachstgelegenen Wohnbebauung und den
geplanten Betriebsflachen, Fahrstral’en etc. oder aber Verladebe-
reichen bzw. sonstige ins Freie abstrahlende Gerauschquellen).
Einhaltung der Regeln der Technik in Bezug auf die erforderlichen
Aggregate, Baumaschinen und Gerate (z. B. Luftungs- und

Heizungsanlagen etc.).
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Des Weiteren sollte bei der Offenlage des Bebauungsplanes ein Aus-
zug aus der DIN 45691 ,Gerauschkontingentierung® in aktueller

Fassung beigelegt werden, um Verfahrensfehler zu vermeiden.

Berechnung und Beurteilung Sportlarm

Bei der Ermittlung des Sportlarms wurde davon ausgegangen, dass an
einem Sonntag in der Mittagszeit eine durchgehende Nutzung statt-
findet und alle Stellplatze einmal gewechselt werden.

Im Anhang 10 ist der Sportlarm flr das ungunstigste Stockwerk zur Ta-
geszeit (3.0G) dargestellt. Der Anhang 11 zeigt die zu erwartende Spit-

zenpegel.

Den beiden Rasterlarmkarten ist zu entnehmen, dass auf dem ge-
samten Plangebiet die Richtwerte eines Urbanen Gebietes und die ei-
nes Gewerbegebietes sowie die maximal zulassigen Spitzenpegel fur
Sportlarm der jeweiligen Gebietseinstufung eingehalten werden kon-

nen.

Zu erwartende Gerauschimmissionen durch den Strallenverkehr

Die zu erwartenden Verkehrsgerauschimmissionen wurden konform zur
RLS-19 fur das Plangebiet berechnet. Die Berechnung der Strallenver-
kehrsgerausche wurde flachenhaft durchgefiihrt, wobei die Ergebnisse
als Rasterlarmkarten (Darstellung von Isolinien durch Bereiche gleicher

Farbgebung) wiedergegeben werden.

Fir das EG wurde normgerecht eine Geschosshoéhe von 2,8 m einge-

stellt. Jedes weitere Geschoss erhoht sich um weitere 2,8 m.
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Die zu erwartenden Strallenverkehrsgerauschimmissionen durch im
Anhang 2 dargestellten Strallenquerschnitte zeigen die Anhange 12.1
bis 12.5 fur die Tageszeit und 13.1 bis 13.5 fur die Nachtzeit.

Die Ergebnisse zeigen, dass die Orientierungswerte der DIN 18005 flr
ein Urbanes Gebiet im Uberwiegenden nordlichen bzw. norddstlichen
Bereich des Plangebietes eingehalten werden. Im Erd- und 1. Oberge-
schoss werden die Orientierungswerte eines Urbanen Gebietes von
60 dB(A) in einem strallennahen Bereich von 20 bis 30 m ab Stral’en-
achse uberschritten. Im 2., 3. und 4. Obergeschoss vergrofert sich die-
ser Bereich auf bis zu 35 m. Wurde man entgegen der Entwurfsfassung
der DIN 18005 den Richtwert analog zur Verwaltungsvorschrift TA Larm
von 63 dB(A) ansetzen, wiirden sich die Bereiche mit Uberschreitungen
weiter reduzieren. Die 63-dB(A)-Isolinie ist in den Anhangen 12.1 bis
12.5 dargestellt.

In der Nacht sind die Orientierungswerte von 50 dB(A) im Urbanen Ge-
biet im Erd- und 1. Obergeschoss ab einem Schutzabstand von ca. 30
m zur Stral3enachse eingehalten. Zum Schutz des 2. und 3. Oberge-
schosses vergrofert sich dieser Abstand auf bis zu ca. 40 m, im 4.

Obergeschoss auf bis zu ca. 45 m.

Im Gewerbegebiet wird der Tages-Orientierungswert von 65 dB(A) ein-
gehalten. Im Nahbereich der StraRen sind geringfligige Uberschreitun-
gen innerhalb eines schmalen strallennahen Randstreifens zu erwarten
(Anhange 12.1 bis 12.5). Der Nacht-Orientierungswert von 55 dB(A)
wird ebenfalls nur in einem schmalen Streifen im Nahbereich der Stra-
Re (EG bis 3.0G) uberschritten, im 4. Obergeschoss wird der Orientie-
rungswert auf dem gesamten Plangebiet eingehalten (s. Anhange 13.1
bis 13.5).
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Einfluss des zuséatzlichen Ziel- und Quellverkehrs auf die vorhandenen
Verkehrsgerauschimmissionen

Die Bewohner, Besucher aber auch die Angehoérigen der gewerblichen
Nutzungen (Mitarbeiter, Lieferverkehr) des neuen Plangebietes errei-
chen und verlassen das Areal Uber die Kronenstral3e. Durch die zusatz-
lichen Pkw und Lkw wird die Verkehrsbelastung auf den StralRenquer-
schnitten (s. Anhang 2) erhdht. Anhand der Verkehrszahlen fur die Ist-
und Prognose-Situation, die im Abschnitt 2.2 aufgeflhrt sind, wurde
eine Uberpriifung an der Bestandsbebauung durch den zusétzlichen

Ziel- und Quellverkehr durchgefuhrt.

Hierzu wurden aufgrund der gewerblichen Nutzung des Plangebietes
die Vorgaben der TA Larm herangezogen.

Gerausche des An- und Abfahrverkehrs auf den offentlichen Ver-
kehrsflachen, in einem Abstand von bis 500 m von dem Betriebsgrund-
stuck, sollen gemal® TA Larm durch MalRnahmen organisatorischer Art
soweit wie mdglich vermieden werden, soweit alle drei folgenden Be-

dingungen vorliegen:

1. sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fur den Tag oder
die Nacht rechnerisch um mindestens 3 dB erhdhen,

2. keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

3. die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16.

BImSchV) erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.

Im Anhang 16 wurden die Ergebnisse der Ist- und Prognosesituation

gegenubergestellt.
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An dem Immissionsort 1 wird im EG und 1.0G zur Tageszeit der
Grenzwert von 59 dB(A) der 16. BImSchV bei der Ist-Situation eingehal-
ten. Bei der Prognose-Situation sind Uberschreitungen zu erwarten. An
den Ubrigen Immissionsorten werden sowohl zur Tages- als auch zur
Nachtzeit die Grenzwerte bereits ohne den zusatzlichen Verkehr Uber-
schritten und durch die Zusatzbelastung auch weiterhin Uberschritten.
Somit ist Punkt 3 der 0.g. Bedingungen erfullt.

Allerdings kann der Tabelle im Anhang 16 ebenfalls entnommen wer-
den, dass an keinem Immissionsort eine relevante Erhdhung (z.B. Ver-
dopplung), also eine Erhdhung von 2,1 dB im Sinne der 16. BImSchV,

vorliegt.

Daher ist Punkt 1 der. 0.g. Bedingungen nicht erfillt und es sind keine
verkehrslenkenden MaRnahmen notwendig.

Unter Umstanden kann bei finaler Planung eine erneute Uberpriifung

erfolgen.

Malnahmen zur Verbesserung der Gewerbelarmsituation

Wie den Rasterlarmkarten im Anhang 6.1 bis 6.5 sowie 7.1 bis 7.5 zu
entnehmen ist, wird im Gewerbegebiet und im Urbanen Gebiet der je-

weilige Immissionsrichtwert zur Tages- und Nachtzeit eingehalten.

Es sind daher aus schalltechnischer Sicht keine weiteren MaRnahmen

erforderlich.

Lediglich bei der Betrachtung des mal3geblichen AuRenlarmpegels aus
dem dann wiederum Anforderungen an die Bausubstanz resultieren,

wird der Richtwert fur Gewerbelarm mit hinzugezogen.
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MaRnahmen zur Verbesserung der Verkehrsgerauschsituation

Die Orientierungswerte eines Gewerbegebietes von 65 dB(A) werden
durch den Verkehrslarm nur in einem schmalen Randstreifen parallel
zur Stral3e Uberschritten.

Wie bereits beschrieben, werden durch den Verkehrslarm erst ab
Schutzabstanden von ca. 40 - 45 m die Orientierungswerte eines Urba-

nen Gebietes zur Tageszeit in allen Stockwerken eingehalten.

Um tagsuber das gesamte Plangebiet mit aktiven MalRnahmen auch in
den oberen Stockwerken zu schitzen, mussten unrealistische Wand-

héhen von >10 m realisiert werden.
Durch eine glnstige Grundrissgestaltung und Anordnung von Gebau-
den konnen Abschirmungen bzw. geschutzte Innenbereiche geschaffen

werden (Planerische Malinahmen).

Die Innenwohnraume in Bereichen mit Orientierungswertiberschreitun-

gen konnen durch passive Mallnahmen geschutzt werden.

Passive MalRnahmen

Die Anforderungen an AuRenbauteile ergeben sich entsprechend den
Kriterien der DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau®.

Im Rahmen einer konservativen Betrachtungsweise wurde der mal3geb-
liche Auflenldarm nach der neuen DIN 4109 aus dem Jahr 2018 be-
rechnet. Der maligebliche AuRenlarmpegel wird entsprechend der DIN
4109 fur Tag (06:00 bis 22:00 Uhr) oder Nacht (22:00 bis 06:00 Uhr)
aus den zugehorigen Beurteilungspegeln fur die entsprechenden Ge-

rauscharten ermittelt.
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Dabei wird fur die Verkehrsgerausche geprift, ob die Differenz
zwischen Tagesbeurteilungspegel und Nachtbeurteilungspegel < 10 dB
betragt. Ist dies der Fall, so wird der Nachtrichtwert zuzuglich 10 dB
herangezogen. Dies ist in diesem Fall gegeben.

Im vorliegenden Fall errechnet sich der maligebliche Auflenlarm aus
dem Beurteilungspegel des Straldenverkehrs (hier als Grundlage der
Nachtwert) und, da durch den Gewerbelarm keine Uberschreitungen zu
erwarten waren, aus dem Tagesrichtwert fir Gewerbelarm von
63 dB(A). Weiterhin wird ein Zuschlag von 3 dB gemal DIN 4109

,2ochallschutz im Hochbau® hinzugerechnet.

Detailliert konnen die Anforderungen an die AufRenbauteile nur be-
stimmt werden, wenn die genauen Flachen der jeweiligen Aul3enbau-
teile (z. B. Fenster, Wande) und die Raumgrofie der schutzbedurftigen

Réaume festliegen.

Die Anhange 14.1 bis 14.5 zeigen die maligeblichen Aulienlarmpegel
mit Zuordnung der erforderlichen gesamten Schall-Damm-Malie der
AuRenfassaden (Wande, Fenster, Dacher) in Form einer Larmkarte fur

alle Stockwerke.

Wie die Karten zeigen, wird der Larmpegelbereich IV erreicht. Bestimmt
wird das Ergebnis gerade im nordlichen Plangebietsbereich durch den

Immissionsrichtwert fur Gewerbelarm von 63 dB(A).

In Bereichen, in denen die Vorsorgewerte (54 dB(A) bzw. 59 nachts)
der 16. BImSchV Uberschritten werden (gilt fur die Nachtzeit), sollten in
den Schlafraumen schallgedammte Be- und Entluftungsanlagen einge-
baut werden, da der erforderliche Schallschutz nur bei geschlossenen
Fenstern erreicht wird. Die Isolinien flr 54 dB(A) und 59 dB(A) sind in
den Anhangen 13.1 bis 13.5 dargestellt.
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Schutz von Aullenwohnbereichen

Taggenutzte offene Balkone, Terrassen und Loggien sind in Bereichen
mit Orientierungswertiberschreitungen nicht zu empfehlen. Sollten in-
nerhalb dieser Areale dennoch beschriebene Aufl3enwohnbereiche ge-
plant sein, so sind diese durch geeignete passive MalRnahmen (z.B.

Prallscheiben, Wohnwintergarten) zu schutzen.

Entstehen durch die MalRnahmen neue Innenwohnbereiche, so ent-
sprechen die Anforderungen an diese Verglasungen, dann denen zum
Schutz der Innenraume, wie sie in zuvor beschriebenen Abschnitt die-

ses Kapitels ,Passive Mallnahmen®“ behandelt wurden.

Ob die Anforderungen zum Schutz der AulRenwohnbereiche erst ab
Uberschreitung des Grenzwertes der 16. BImSchV von 64 dB(A) anstatt
des Orientierungswertes von 60 dB(A) umzusetzen sind, sollte plane-

risch abgewogen werden.

Zusammenfassung

Es wird beabsichtigt, einen Teilbereich des ehemaligen Werksgelandes
der Firma Orica in Troisdorf-Mitte, nordlich der ,Kronenstral3e“ und

westlich der ,Carl-Diem-Stral3e” zu Uberplanen.

Diese Entwicklungsplanung sieht im suddstlichen Bereich des neuen
Plangebietes entlang der ,Carl-Diem-Stralle® die Ausweisung eines
,Urbanen Gebietes“ vor. In nordwestlicher und norddstlicher Richtung,
an das neue ,Urbane Gebiet“ anschlieRend, sollen Gewerbegebiets-
flachen ausgewiesen werden. Diese neuen Gewerbeflachen schliel3en
dann an die bereits vorhandenen Gewerbeflachen im Nordwesten und

Nordosten an.
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Neben diesen neu ausgewiesenen und vorhandenen Gewerbeflachen,
sollten auch noch die Immissionen einer im Nordosten angelegten
Sportstatte nach der 18. BImSchV ,Sportanlagenlarmschutzverordnung®
sowie der Verkehrslarm der umliegenden Stralen auf das Plangebiet,
aber auch der Verkehrslarm mit Erhéhung durch das neue Plangebiet
auf die Bestandbebauung, nach den Kriterien der DIN 18005 beurteilt

werden.

Zusatzlich sollte eine Aussage anhand einer Kontingentierung gemaf
DIN 45 691 getroffen werden, wie hoch die Emissionen bzw. Immis-
sionen der neu ausgewiesenen Gewerbegebietsflachen sein durfen,
damit auf den Grundsticken des ,Urbanen Gebietes” und auch an der
umliegenden Bebauung keine Richtwertliberschreitungen zu erwarten

sind.

Die Berechnungen kamen zu dem Ergebnis, dass durch den Sportlarm

keine Richtwertliberschreitungen zu erwarten sind.

Die Kontingentierung der neuen Gewerbeflachen innerhalb des Plange-

bietes ist im Detail dem Abschnitt 4 zu entnehmen.

Der Gewerbelarm der umliegenden Gewerbeflachen fuhrt zu keinen
Uberschreitungen im neuen Gewerbegebiet und im ,Urbanen Gebiet*.

Der Verkehrslarm fiihrt jedoch teilweise zu Uberschreitungen des
Orientierungswertes eines Urbanen Gebietes innerhalb des neuen
Plangebietes zur Tages- und Nachtzeit.

Der Orientierungswert eines Gewerbegebietes fur die geplanten Ge-
werbegebietsflachen wird hingegen grofltenteils, bis auf einen

Randstreifen parallel zu der Stral3e, eingehalten.
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Daher wurden Larmpegelbereiche zum Schutz der Innenrdume ausge-
arbeitet. Im betrachteten Plangebiet ist der Larmpegel IV zu erwarten.
Dieser wird im Nahbereich der Strallen durch den Verkehrslarm und
weiter noérdlich durch die Berlcksichtigung des Gewerbelarms

bestimmt.

Entsprechend der Raumnutzung und Raumgrof3e ergeben sich hier
dann Anforderungen an die spatere Bausubstanz, die erst bei Kenntnis

der Detailplanung ermittelt werden kdnnen.

Taggenutzte AuRenwohnbereiche innerhalb von Uberschreitungen sind
nicht zuldssig. Diese kdnnen jedoch in Form von z. B. Wintergarten
ausgefihrt werden, wodurch ein passiver Schutz fir den Innenraum
geschaffen werden kann. Die Anforderung an die Fassaden ist dann
entsprechend des maldgeblichen Aul3enlarmpegels zu ermitteln.

Auch wurde nachgewiesen, dass durch den zusatzlichen Ziel- und
Quell-Verkehr im Plangebiet keine Erhohung von 2,1 dB im Bestand zu

erwarten ist.
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o i 415, Neukonzeption Orica-Gelande
Stralle Abschnitts- | DTV | vPkw | vLkw1 | vLkw2 Strallen- pPkw [pLkw1 | pLkw2 | pKrad | pPkw [pLkw1 |pLkw2 | pKrad [ Stei- | Drefl L'w L'w
name T/N T/N T/N oberflache Tag Tag | Tag | Tag | Nacht [ Nacht | Nacht | Nacht [ gung Tag Nacht
Kfz/24h| km/h | km/h | km/h % % % % % % % % % dB dB(A) | dB(A)
Kronenstralle Q1 5273 50 50 50 Nicht geriffelter Gussasphalt 95,4 3,2 0,4 1,0 96,5 1,5 1,8 0,2 0,1 0,0 79,0 70,2
Kronenstralle Q1 5273 50 50 50 Nicht geriffelter Gussasphalt 95,4 3,2 0,4 1,0 96,5 1,5 1,8 0,2 21 0,0 79,0 70,2
Kronenstralle Q1 5273 50 50 50 Nicht geriffelter Gussasphalt 95,4 3,2 0,4 1,0 96,5 1,5 1,8 0,2 21 0,0 79,0 70,2
Kronenstrale Q2 4767 50 50 50 Nicht geriffelter Gussasphalt 95,3 3,3 0,2 1,2 96,9 1,6 1,2 0,2 0,8 0,0 78,5 69,8
Heidestrale Q3 957 50 50 50 Nicht geriffelter Gussasphalt 98,9 0,4 0,0 0,6 |100,0| 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 71,1 62,5
Heidestralle Q3 957 50 50 50 Nicht geriffelter Gussasphalt 98,9 0,4 0,0 0,6 |100,0| 0,0 0,0 0,0 3,2 0,0 71,2 62,5
Kronenstrae-Ost Q4 2721 50 50 50 Nicht geriffelter Gussasphalt 97,4 1,3 0,0 1,3 99,2 0,6 0,0 0,1 -0,2 0,0 75,9 66,6
Carl-Diem-Stralie Q5 3034 50 50 50 Nicht geriffelter Gussasphalt 97,7 1,0 0,0 1,3 98,8 1,0 0,0 0,2 0,0 0,0 76,3 67,7
Carl-Diem-Stralie Q5 3034 50 50 50 Nicht geriffelter Gussasphalt 97,7 1,0 0,0 1,3 98,8 1,0 0,0 0,2 -2,1 0,0 76,3 67,8
Carl-Diem-Stralle Q5 3034 50 50 50 Nicht geriffelter Gussasphalt 97,7 1,0 0,0 1,3 98,8 1,0 0,0 0,2 -2,4 0,0 76,3 67,8
Carl-Diem-Stralle Q5 3034 50 50 50 Nicht geriffelter Gussasphalt 97,7 1,0 0,0 1,3 | 98,8 1,0 0,0 0,2 -2,7 0,0 76,4 67,8
Carl-Diem-Stralle Q5 3034 50 50 50 Nicht geriffelter Gussasphalt 97,7 1,0 0,0 1,3 | 98,8 1,0 0,0 0,2 -3,3 0,0 76,4 67,8
Carl-Diem-Stralle Q5 3034 50 50 50 Nicht geriffelter Gussasphalt 97,7 1,0 0,0 1,3 | 98,8 1,0 0,0 0,2 -3,4 0,0 76,4 67,8
Carl-Diem-Stralle Q5 3034 50 50 50 Nicht geriffelter Gussasphalt 97,7 1,0 0,0 1,3 | 98,8 1,0 0,0 0,2 -3,3 0,0 76,4 67,8
Carl-Diem-Stralie Q5 3034 50 50 50 Nicht geriffelter Gussasphalt 97,7 1,0 0,0 1,3 98,8 1,0 0,0 0,2 -3,8 0,0 76,5 67,9
Carl-Diem-Stralle Q5 3034 50 50 50 Nicht geriffelter Gussasphalt 97,7 1,0 0,0 1,3 98,8 1,0 0,0 0,2 -2,3 0,0 76,3 67,8
Ravensberger Weg Q6 4721 50 50 50 Nicht geriffelter Gussasphalt 97,3 1,2 0,0 1,4 98,8 1,0 0,0 0,2 1,2 0,0 78,3 69,4
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Proj. Nr. 20884

Neukonzeption Orica-Gelande
Gerauschkontingentierung gemaf DIN 45691

Kontingentierung fur: Tageszeitraum

Immissionsort 1 | 2 | s | 4 | s | & | 7 | s
Gesamtimmissionswert L(Gl) 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 60,0 55,0
Gerauschvorbelastung L(vor) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Planwert L(PI)

55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 60,0 55,0

Teilpegel

Teilfliche Grote [m?]| L(EK) 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8

G1 4897,2 50| 235 240 265 288 318 409 458 155
G2 7924,1 53| 268 272 292 308 328 376 425 213
@3 14666,3 53| 277 280 295 307 321 350 374 252
G4 242320,0 57 388 390 401 408 415 431 441 453
G5 67961,2 57 328 329 334 339 345 353 360 456
G6.1 2147875 64| 474 472 466 467 468 465 465 447
G6.2 775216 64| 417 417 41,9 423 428 433 438 469
G6.3 39895,2 64| 40,4 404 406 411 416 421 426 421
G6.4 359989,9 61| 487 486 485 489 495 501 50,7 489
G6.5 16325,7 60| 306 307 312 318 324 334 341 403
G6.6 29116,3 64| 381 383 393 400 408 424 435 429
G6.7 16141,0 64| 372 375 385 394 404 423 437 386
G6.8 175616,3 57| 466 463 458 464 472 480 488 379
G6.9 29900,8 51| 395 386 366 365 363 342 333 228
G7 36672,4 64| 369 369 371 375 379 384 388 457
G8 28588,6 65| 382 381 380 383 387 389 392 404

Immissionskontingent L(IK)

Unterschreitung

53,9 53,7 53,6 54,0 54,6 55,4 56,4 55,2
1.1 1,3 1,4 1,0 0,4 -0,4 3,6 -0,2

Ingenieurbiiro Pies GbR Birkenstral’e 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299

Anhang 5.1

SoundPLAN 8.2




Proj. Nr. 20884

Neukonzeption Orica-Gelande
Gerauschkontingentierung gemaf DIN 45691

Kontingentierung fir: Nachtzeitraum

Immissionsort 1 | 2 | s | 4 | s | & | 7 | s
Gesamtimmissionswert L(Gl) 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 45,0 40,0
Gerauschvorbelastung L(vor) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Planwert L(PI)

40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 45,0 40,0

Teilpegel

Teilfliche Grote [m?]| L(EK) 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8

G1 4897,2 36 95 100 125 148 178 269 31,8 15
G2 7924,1 38| 1.8 122 142 158 178 226 27,5 6,3
@3 14666,3 38| 127 130 145 157 171 200 224 102
G4 242320,0 42| 238 240 251 258 265 281 291 303
G5 67961,2 42| 178 179 184 189 195 203 210 306
G6.1 2147875 49| 324 322 316 31,7 318 315 315 297
G6.2 775216 49| 267 267 269 273 278 283 288 319
G6.3 39895,2 49| 254 254 256 261 266 274 276 27,1
G6.4 359989,9 46| 337 336 335 339 345 351 357 339
G6.5 16325,7 45| 156 157 162 168 174 184 191 253
G6.6 29116,3 49| 231 233 243 250 258 274 285 279
G6.7 16141,0 49| 222 225 235 244 254 273 287 236
G6.8 175616,3 42| 316 313 308 314 322 330 338 229
G6.9 29900,8 36| 245 236 216 215 213 192 183 7.8
G7 36672,4 49| 219 219 221 225 229 234 238 307
G8 28588,6 50| 232 231 230 233 237 239 242 254

Immissionskontingent L(IK)

Unterschreitung

38,9 38,7 38,6 39,0 39,6 40,4 41,5 40,2
1.1 1,3 1,4 1,0 0,4 -0,4 3,5 -0,2

Ingenieurbiiro Pies GbR Birkenstral’e 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299

Anhang 5.2

SoundPLAN 8.2
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Proj. Nr. 20884 Neukonzeption Orica-Gelande

Gerauschkontingentierung gemaf DIN 45691

Kontingentierung fur: Tageszeitraum

Immissionsort 5 | 9 | 10 | m | 12 | 13 | 14 | 15 | 18 | 17 | 18
Gesamtimmissionswert L(Gl) 55,0 63,0 63,0 63,0 63,0 55,0 65,0 65,0 65,0 55,0 55,0
Gerauschvorbelastung L(vor) 100 100  -100  -100 -100  -100 -100 -100  -100  -10,0  -10,0
Planwert L(P) 450 530 530 530 530 450 550 550 550 450 450

Teilpegel

Teilflche Groke [m?]| L(EK) 5 | 9 | 10 | 1 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18
TF1 8594,8 46| 327 393 395 375 341 265 400 261 248 388 34,0
TF2 7126,6 58| 402 436 486 511 51,3 392 483 407 375 419 40,1
TF3 4201,6 62| 382 402 426 438 455 402 435 540 395 393 380
Immissionskontingent L(IK)| 42,8 462 500 520 523 429 500 542 41,7 450 42,8
Unterschreitung 2.2 6,8 3,0 1,0 0,7 2,1 5,0 08 133 0,0 2,2

Ingenieurbiiro Pies GbR Birkenstrale 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299

Anhang 9.1

SoundPLAN 8.2




Proj. Nr. 20884 Neukonzeption Orica-Gelande

Gerauschkontingentierung gemaf DIN 45691

Kontingentierung fir: Nachtzeitraum

Immissionsort 5 | 9 | 10 | m | 12 | 13 | 14 | 15 | 18 | 17 | 18
Gesamtimmissionswert L(Gl) 40,0 45,0 45,0 45,0 45,0 40,0 50,0 50,0 50,0 40,0 40,0
Gerauschvorbelastung L(vor) 100 100 -100  -100  -100  -100  -100  -100  -10,0 00  -10,0
Planwert L(P) 300 350 350 350 350 30,0 400 400 400 400 30,0

Teilpegel

Teilflche Groke [m?]| L(EK) 5 | 9 | 10 | 1 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18
TF1 8594,8 39| 257 323 325 305 27,1 195 330 19,1 178 318 27,0
TF2 7126,6 38| 202 236 286 311 31,3 192 283 207 175 219 20,1
TF3 4201,6 47| 232 252 276 288 305 252 285 390 245 243 230
Immissionskontingent L(IK)| 28,4 336 349 350 347 270 353 391 260 329 29,0
Unterschreitung 1,6 1,4 0,1 0,0 0,3 3,0 47 09 140 7,1 1,0

Ingenieurbiiro Pies GbR Birkenstrale 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299

Anhang 9.2

SoundPLAN 8.2




Proj. Nr. 20884 Neukonzeption Orica-Gelande
Gerauschkontingentierung gemaf DIN 45691

Vorschlag fiir textliche Festsetzungen im Bebauungsplan:
Zulassig sind Vorhaben (Betriebe und Anlagen), deren Gerausche die in der folgenden Tabelle angegebenen Emissionskontingente L{EK} nach DIN45691 weder tags (6:00 - 22:00 Uhr) noch
nachts (22:00 - 6:00 Uhr) tberschreiten.

Emissionskontingente

Teilflache L(EK),T L(EK),N
TF1 46 39
TF2 58 38
TF3 62 47

Die Prifung der Einhaltung erfolgt nach DIN 45691:2006-12, Abschnitt 5.

Ingenieurbiiro Pies GbR  BirkenstraRe 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299 Anhang 9.3

SoundPLAN 8.2



Proj. Nr. 20884

Neukonzeption Orica-Gelande
Gerauschkontingentierung gemaf DIN 45691

Vorschlag fiir textliche Festsetzungen im Bebauungsplan:
Fir die im Plan innerhalb der dargestellten Richtungssektoren A bis B liegenden Immissionsorte darf in den Gleichungen (6) und (7) der DIN45691 das Emissionskontingent L{EK} der
einzelnen Teilflachen durch L{EK}+L{EK,zus} ersetzt werden

Referenzpunkt
X | Y
32369829,00 5631369,00

Sektoren mit Zusatzkontingenten

Sektor Anfang | Ende | EK,zus,T | EK,zus,N
A 218,0 19,0 5 4
B 19,0 218,0 0
Ingenieurbiiro Pies GbR  BirkenstraRe 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299 Anhang 9.4

SoundPLAN 8.2
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Uberpriifung
Ziel- und Quellverkehr

10. Immissionsort HFront | SW | Nutz IGW IST PROG Diff. IST/PROG |Anspruch
Nr. Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht|{S13-11 S14-12
in dB(A) in dB(A) in dB(A) in dB(A)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1| Carl-Diem-Strafde 29 NW EG| WA 59 49 59 51 60 51 0,5 0,6/ nein
1 NW 1.0G| WA 59 49 59 51 60 51 0,5 0,6/ nein
2 NO EG| WA 59 49 62 53 62 54 0,6 0,5/ nein
2 NO 1.0G| WA 59 49 61 53 62 53 0,6 0,5/ nein
3| HeidestralRe 32 SO EG| WA 59 49 63 54 63 54 0,2 0,1 nein
3 SO 1.0G| WA 59 49 62 53 62 53 0,2 0,1 nein
3 SO 2.0G| WA 59 49 61 53 61 53 0,2 0,1 nein
3 SO 3.0G| WA 59 49 61 52 61 52 0,3 0,1 nein
4| Heidestralte 35 NO EG| WA 59 49 64 55 65 56 0,6 0,7 nein
4 NO 1.0G| WA 59 49 64 55 65 56 0,6 0,7 nein
4 NO 2.0G| WA 59 49 64 55 65 55 0,7 0,6/ nein
4 NO 3.0G| WA 59 49 63 54 64 55 0,7 0,7 nein
5 NW EG| WA 59 49 64 55 64 55 0,4 0,2[ nein
5 NW 1.0G| WA 59 49 63 54 63 54 0,4 0,3| nein
5 NW 2.0G| WA 59 49 62 53 63 54 0,4 0,4 nein
5 NW 3.0G| WA 59 49 62 53 62 53 0,5 0,4| nein
6| Kronenstralte 31 SW EG| WA 59 49 65 56 66 57 0,7 0,7| nein
6 SW 1.0G| WA 59 49 65 55 65 56 0,7 0,7| nein
6 SW 2.0G| WA 59 49 64 55 65 56 0,6 0,7| nein
6 SwW 3.0G| WA 59 49 63 54 64 55 0,7 0,7 nein
7 NW EG| WA 59 49 63 54 63 55 0,6 0,6/ nein
7 NW 1.0G| WA 59 49 63 54 64 55 0,6 0,6/ nein
7 NW 2.0G| WA 59 49 63 54 63 54 0,6 0,5 nein
7 NW 3.0G| WA 59 49 62 53 63 54 0,6 0,6/ nein
8| Kronenstralle 36 NO EG| WA 59 49 65 56 66 57 0,7 0,7 nein
8 NO 1.0G| WA 59 49 65 56 66 57 0,7 0,7| nein
8 NO 2.0G| WA 59 49 64 55 65 56 0,7 0,7| nein
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Uberpriifung
Ziel- und Quellverkehr

10. Immissionsort HFront | SW | Nutz IGW IST PROG Diff. IST/PROG |Anspruch
Nr. Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht|{S13-11 S14-12
in dB(A) in dB(A) in dB(A) in dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
8| Kronenstralte 36 NO 3.0G| WA 59 49 63 55 64 55 0,8 0,7] nein
9| Ravensberger Weg 10 NO EG| WA 59 49 62 53 63 55 1.1 1,1 nein
9 NO 1.0G] WA 59 49 63 54 64 55 1,1 1,11 nein
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