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1 Situation

In Troisdorf-Spich liegen im zentralen und stddstlichen Teil des Geltungsbe-
reichs des Bebauungsplans Sp203 unbebaute Grundstiicke und Grundstiicks-
teile. FUr diese soll die Versickerungsfahigkeit im Untergrund Uberprift werden.

Das Bebauungsplangebiet befindet sich im Ortsteil Spich im Nordwesten von
Troisdorf am Rand der Wahner Heide (vgl. Anl. 1.1). Der Untersuchungsbe-
reich liegt in der Gemarkung Spich auf Flur 3 und umfasst die Flurstiicke 446
und 605 sowie Teile aus 42, 522, 523, 557, 604 und 639 (vgl. Anl. 1.2).

Im Nordosten wird der Untersuchungsbereich durch die Wohnhauser und Gér-
ten an der StraBe Im Wiesengrund und im Sidosten durch die an der Assel-
bachstralBe begrenzt. Im Sidwesten verlauft die FreiheitsstraBe, mit ihrer Be-
standsbebauung. Die beiden Flurstlicke 446 und 605 stellen Baullcken dar und
reichen bis an die FreiheitsstraBe heran (vgl. Bild 1). Im Nordwesten des Unter-
suchungsbereichs befindet sich eine Brachflache auf der Wohnbebauung ge-
plant ist.

Bild 1: Luftbild des gelb umrandeten Untersuchungsbereichs innerhalb des
Bebauungsplangebietes Sp203.
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Das Bebauungsplangebiet befindet sich auBerhalb von festgesetzten oder ge-
planten Wasserschutzgebieten, so dass unverschmutztes Niederschlagswasser
vorbehaltlich einer ausreichenden Wasseraufnahmefahigkeit des Bodens direkt
in den Untergrund eingeleitet werden kann.

Unmittelbar stdwestlich des Untersuchungsbereichs beginnt in der Freiheits-
stral3e die Zone 3B des Wasserschutzgebietes Zindorf.

Unser Blro wurde mit der Durchflihrung einer hydrogeologischen Untersu-
chung und Begutachtung beauftragt, um die grundsatzlichen Voraussetzungen
fir die Niederschlagsentwéasserung auf den Grundstlicken zu kléren. Die Ge-
landearbeiten fanden am 09.03.2023 durch Mitarbeiter unseres Bliros statt.

2 Geologie

Regionalgeologisch liegt der Raum Troisdorf am Rande der Niederrheinischen
Bucht, die mit Beginn des Miozans bei gleichzeitiger Hebung der Nordeifel als
Senkungsfeld in das Rheinische Schiefergebirge eingebrochen ist. In gréBeren
Tiefen ist deshalb das devonische Grundgebirge zu erwarten. Die Niederrheini-
sche Bucht enthélt die machtigen Sedimentfolgen der braunkohlefihrenden
miozanen Formationen (Hauptflézgruppe) des Tertiars, die sich Uberwiegend
aus limnisch-fluviatilen Sanden, Kiesen und Tonen zusammensetzen, in die die
Braunkohlefléze eingelagert sind. Im Hangenden der Braunkohlenformationen
folgen die pliozénen Serien Hauptkies, Rotton und Reuver.

Uber den tertidren Bdden treten die pleistozdnen Flussablagerungen des
Rheins in Form seiner Mittel- und Niederterrassen auf. Diese weisen entspre-
chend der hydrogeologischen Karte, Blatt 5108 Porz am Rhein, im Untersu-
chungsgebiet eine Machtigkeit von etwa 10 bis 15 m auf. Sie werden Uberwie-
gend aus gerundeten Kiesen und Sanden mit unterschiedlichen Anteilen an
Schluff aufgebaut.

Die Terrassenschotter keilen an den Randern aus und das Tertiar tritt dort
oberflachennah auf. Es wird im Anstieg zur Wahner Heide zum Teil von plei-
stozanen Flugsanden Gberdeckt.

Im Holozan ist es durch Flussaufschittungen zur Bildung von Hochflutablage-
rungen gekommen, die aus Kies, Sand und Schluff in wechselnder Zusammen-
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setzung bestehen. Sie erreichen im Untersuchungsgebiet Machtigkeit bis flnf
Meter.

3 Untersuchungsprogramm

Zur Erkundung des Untergrundes wurden im Bereich moglicher Versickerungs-
anlagen die vier Kleinrammbohrungen KRB 1 bis 4 niedergebracht. Die Boh-
rung KRB 1 wurde unmittelbar stdlich des Gartens des Wohnhauses Im Wies-
engrund Nr. 10 abgeteuft. Sidwestlich des Gartens von Haus Im Wiesengrund
Nr. 14 befindet sich der Bohransatzpunkt KRB 2. Die Bohrung KRB 3 liegt
westlich von Haus 19a und die Bohrung KRB 4 norddstlich des Hauses Nr. 11
in der FreiheitsstralBe. Die genaue Lage ist auf dem Detaillageplan auf Anlage
1.2 ersichtlich.

Auf die urspringlich vorgesehene Bohrung KRB 5 wurde verzichtet, da far das
Flurstiick 523 keine Zuganglichkeit bestand.

Die Ergebnisse der Bodenaufschlisse sind in Form von Bohrprofilen auf der
Anlage 3 hohenorientiert dargestellt. Als H6henbezugspunkt dienten Kanalde-
ckel. Die Bohrungen KRB 2 und 3 wurden auf einen Kanaldeckel in der Frei-
heitsstral3e, der entsprechend den vorliegenden Planunterlagen eine Héhe von
55,89 m+NHN besitzt, eingemessen. Demgegeniber wurden die Bohrungen
KRB 1 und 4 auf einen Kanaldeckel mit der H6he 56,88 m+NHN in der Stral3e
,Im Wiesengrund® nivelliert. Die Kanaldeckel wurden auf Anlage 1.2 kenntlich
gemacht. Die Zeichenerklarungen kdnnen der Anlage 2 enthommen werden.

Zur Ermittlung der Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte (ki-Werte) der anstehenden
Bdden wurde im Gelande in jeder Bohrung jeweils ein Versickerungsversuch
als Open-End-Test im ausgebauten, verrohrten Bohrloch durchgefiihrt. Die
Versuchsprotokolle sind in den Anlagen 4.1 bis 4.4 dargestellt.

4 Bodenaufschllisse

An der Oberflache lag bei allen vier Bohrung KRB 1 bis 4 ein Mutterboden vor,
der aus stark sandigem Schluff mit organischen Anteilen besteht. Seine Starke
betragt zwischen 0,10 m in den Bohrung KRB 2 und 3 und 0,50 m in Bohrung
KRB 1.
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In der Bohrung KRB 1 folgt darunter ein gering schluffiger Sand, der ab 1,00 m
Teufe durch schlufffreien Sand unterlagert wird. Zwischen 3,00 m und 4,60 m
unter Gelandeoberkante (GOK) ist der Sand schwach schluffig beziehungswei-
se in Lagen auch schluffig ausgebildet. An der Basis folgt ein kiesiger Sand, der
aufgrund seiner hohen Lagerungsdichte nicht weiter durchteuft werden konnte.

Bei der Bohrung KRB 2 wurde unterhalb des humosen Oberbodens zun&chst
ein stark schluffiger Sand mit einer Schichtdicke von 0,40 m angetroffen. Nach
unten nimmt der Schluffanteil ab. Der Sand ist im Tiefenbereich von 0,50 bis
1,00 m als schluffig und darunter als schwach schluffig zu bezeichnen. Bei
2,80 m unter Bohransatzpunkt wurde ein Bohrhindernis angetroffen und die
Bohrung musste abgebrochen werden.

In den beiden Bohrungen KRB 3 und 4 liegt zunachst ein héherer Feinkornan-
teil (Schluff) vor. Unterhalo des Mutterbodens wurden in beiden Bohrungen
Wechselfolgen aus sandigem bis stark sandigem Schluff und schluffigem Sand
angetroffen. Im Tiefenabschnitt von 0,10 bis 0,55 m weist der stark sandige
Schluff in Bohrung KRB 3 einen geringen Kiesanteil auf.

Ab einer Tiefe von 3,20 m steht in der Bohrung KRB 3 Sandboden ohne
Schluffanteil an, der bis 5,00 m unter Flur aufgeschlossen werden konnte.
Demgegenlber wurde der schluffige Sand in Bohrung KRB 4 bis 3,00 m unter
Ansatzpunkt erbohrt. An der Basis ist der Sand hier lagenweise auch nur gering
schluffig ausgebildet. Auch die Bohrungen KRB 3 und 4 mussten aufgrund ei-
nes hohen Bohrwiderstandes in Tiefen von 5,00 beziehungsweise 3,00 m unter
Gelandeniveau abgebrochen werden.

GemanB der hydrologischen Karte Blatt 5108 Porz am Rhein gehen die Sande
an ihrer Basis in die Terrassensedimente des Rheins Gber. Im Liegenden fol-
gen in einer Tiefe von ca. 20 m unter GOK tertidre Sedimente, die mehrere
Zehnermeter méachtig sind.

5 Grundwasser

Zur Zeit der Untersuchung wurde bis zur Bohrendtiefe keine grundwasserfiih-
rende Bodenschicht angetroffen. Zur Ermittlung des maximalen Grundwasser-
standes wurde eine Grundwasserrecherche Uber das ELWAS des Landesmi-
nisteriums NRW fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz (LaNUV) durchge-
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fuhrt. Danach liegt die Grundwasser-Messstelle ,070198615— LGD Spich
11/89" ca. 300 m nordwestlich des Untersuchungsgrundstliickes im Bereich des
.Spicher Platzes“ Troisdorf-Spich. Die Grundwasserstdnde wurden an dieser
Messstelle zwischen 1991 bis heute regelmalig gemessen.

lhre Ganglinie ist in Anlage 5 dargestellt. Im Januar 2002 trat ein maximaler
Grundwasserstand von 47,58 m+NHN bei einem Flurabstand von 8,75 m auf.

Der mittlere héchste Grundwasserstand der letzten Dekade liegt bei
46,86 m+NHN. Daraus resultiert ein durchschnittlicher minimaler Flurabstand
von 9,47 m.

Der in der DWA geforderte Mindestabstand des mittleren héchsten Grundwas-
serstandes zur Rigolensohle von 1,00 m ist somit bis zu einer Sohltiefe von et-
wa 8,47 m gewahrleistet.

6 Ermittlung der Wasserdurchldssigkeit

Wahrend bei einer Versickerung im offenen Bohrloch die Versickerung sowonhl
Uber die Wandung als auch Gber die Sohle stattfindet, kann bei der Versicke-
rung im ausgebauten, verrohrten Bohrloch das Wasser nur Uber die Bohrloch-
sohle in den Boden eindringen.

Entsprechend den Anlagen 4.1 bis 4.4 wurden bei den Open-End-Tests in den
norddstlichen Bohrungen KRB 1 und 2 Durchlassigkeitsbeiwerte ki von
3,07 10 und 4,75 -10°° m/s ermittelt. In den beiden slidwestlichen Bohrungen
KRB 3 und 4 waren die Durchlassigkeiten mit ki = 9,74 -10® beziehungsweise
1,15 -10° m/s deutlich geringer.

Bei dem Ergebnis der Open-End-Versuche handelt es sich um die k-Werte der
ungesattigten Zone (kw). Die ki-Werte des gesattigten Bodens ergeben sich
durch Verdopplung (ki = 2-kr). Die Ergebnisse der Versickerungsversuche wer-
den in Tabelle 1 zusammengefasst.
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Tabelle 1: Ergebnisse der Versickerungsversuche

Bohrung | Tiefe (m) Bodenart ku (mM/S) ks (M/s)
KRB 1 2,00 Sand 4,75 -10° 9,50 -10°
KRB 2 2,80 Sand, gering schluffig 3,07-10° 6,14:10°
KRB 3 3,00 Sand, gering schluffig 9,74 -10® 1,95-10°
KRB 4 3,00 Sand, schluffig, z.T. 1,15:10° 2,30:10°

gering schluffig

7 Beurteilung der Versickerungsfdhigkeit des Unterqgrundes

Der entwésserungstechnisch nutzbare Versickerungsbereich liegt entsprechend
DWA bei ki -Werten zwischen 1-10° und 1-10® m/s. Bei Durchlassigkeits-
beiwerten ki > 1-10°m/s sickert das Oberflaichenwasser so schnell durch die
Bodenschicht dem Grundwasser zu, dass keine ausreichende Verweildauer im
Boden und damit keine geniigende Dauer flr biologische Abbauprozesse und
chemische Riickhalteprozesse besteht. Sind die ki-Werte < 1-:10¢ m/s, so be-
steht die Gefahr, dass sich das Wasser in den Versickerungsanlagen aufstaut
und eine Verschlammung des Porenraums durch Sedimentation von Feinstpar-
tikeln bewirkt.

Abweichend hiervon werden im Rhein-Sieg-Kreis Versickerungsanlagen in der
Regel bei ki-Werten zwischen 5 103 und 5 -10® m/s genehmigt.

Flr die Oberwiegend gering schluffigen Sande dokumentieren die gemal Kapi-
tel 5 und Anlagen 4.1 bis 4.4 ermittelten Durchl&ssigkeitsbeiwerte eine ausrei-
chende Wasserdurchlassigkeit. Im Untersuchungsbereich ist eine Versickerung
von unbelastetem Niederschlagswasser gut méglich.

Im norddéstlichen Bereich des Untersuchungsgebiets weisen die Terrassensan-
de mit ki-Werten von 6,14 -10-° (vgl. Bohrung KRB 2) und 9,50 -10->m/s in Boh-
rung KRB 1 deutlich h6here Wasserdurchlassigkeiten auf als im stdwestlichen
Bereich. Dort liegen die ki-Werte mit 1,95 -10°und 2,30 -10°m/s etwa um den
Faktor 3 bis 4 darunter.
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8 Empfehlung zum weiteren Vorgehen

Grundsatzlich ist die Versickerung von Niederschlagswasser in dem Untersu-
chungsbereich moglich. Die Durchlassigkeiten weisen vorwiegend in Abhangig-
keit vom Schluffgehalt eine deutliche Varianz um bis zu den Faktor 4 auf. Wir
empfehlen daher flir jede Versickerungsanlage eine objektbezogene Prifung
mit Feststellung des ki-Wertes und Dimensionierung der erforderlichen Anlage.

9 Schlussbemerkung

Die durchgefuhrten Bohrungen stellen punktférmige Bodenaufschlisse dar, die
Angaben Uber die Beschaffenheit des Untergrundes an der jeweiligen Untersu-
chungsstelle geben. Hieraus werden die geologischen Verhaltnisse flr den ge-
samten Untersuchungsbereich interpoliert. Abweichende Bodenverhaltnisse
zwischen den Untersuchungspunkten sind daher moéglich. Die Erdarbeiten sind
deshalb von der Bauleitung zu Gberwachen und die beim Aushub angetroffe-
nen Béden mit den Angaben des Baugrundgutachtens zu vergleichen.

£y ==

Dipl.-Geol. R. Jendrusch
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Zeichenerkldrung fiir Bohrprofile

Anlage 2
DR. LEISCHNER GmbH (EN ISO 14688-1/ DIN 4023) nlage
Untersuchungsstellen Zusatzzeichen Zustandsform
o KRB Kleinrammbohrung GOK Geldndeoberkante ot
€s
JAN DPL Leichte Rammsondierung KV  Kernverlust
A DPM  Mittelschwere Rammsondierung KBF Kein Bohrfortschritt halbfest
A DPH Schwere Rammsondierung v * gering / stark el
G v Versickerungsversuch d !
® GWM  Grundwassermessstelle Grundwasser weich
© B Brunnen % Wasserstand (angebohrt) breiig
- S Schurf ¥ Ruhewasserspiegel Y g
L P Probenahmepunkt ¥ Wasserstand (Bohrende) =5 "
- AB Asphaltbeprobung
Bodenarten nach EN ISO 14688-1
B K ich .
enennung urzzeichen Zeichen
Bodenart Beimengung Bodenart Beimengung
o] ] o
Kies kiesig Gr gr 8 o Og o %o
O O 0O OO0
Grobkies grobkiesig CGr cgr 00000 04
OO o @]
Mittelkies mittelkiesig MGr mgr ® o o6
Feinkies feinkiesig FGr for c% 2 g
Sand sandig Sa sa :
Grobsand grobsandig CSa csa
Mittelsand mittelsandig MSa msa
Feinsand feinsandig FSa fsa
Schluff schluffig Si si
Ton tonig Cl cl
Organischer Boden | organisch Or or
Auffiillung Mg A
o 00 T0 >
Steine steinig Co co o Lo ©00°
Benennung Kurzzeichen | Zeichen Benennung Kurzzeichen | Zeichen
Fels, allgemein Z z 2 % z | Vulkanasche \Y
Fels, verwittert v va Zv z;sz Braunkohle Bk
Sandstein Sast Cz " 2.7 | Bauschutt BS A
Schluffstein Sist 2 2.." .| Schlacke Schl A
Tonstein Clst - Schotter Scho A
Mutterboden Mu Mu Asphalt At A
Hanglehm L Beton B A
Hangschutt Lx Ziegelbruch 7B A
LoR Lo 11 1441 4| Asche As A
LoBlehm Lol “ 7 7 7 7 | Kohle K A




m+NHN
n 57.00

56.50

56.00

55.50

55.00

54.50

54.00

53.50

53.00

52.50

52.00

51.50

51.00

KRB 1

56,74 m+NHN

Mutterboden
(Si, sa*, or)
0.50
Sand
gering schluffig
1.00
Sand
2.00 kf=4,75x 10e-5 m/s
Sand
3.00
Sand schluffig,
in Lagen gering schluffig
4.60
Sand
kiesig
5.00

KBF

0.10

0.50

1.00

2.00

2.80

KRB 2

56,46 m+NHN

KBF

Mutterboden(sa, si*, or)

Sand
stark schluffig

Sand
schluffig

Sand
gering schluffig

Sand
gering schluffig

kf=6,14 x 10e-5 m/s
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Sand
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Schluff

sandig

Sand
schluffig

Sand
schluffig

Schluff, sandig

Sand
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kf=1,95 x 10e-5 m/s

KRB 4

56,06 m+NHN
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Sand
Sand
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MaRstab der Hohe1:25
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sk 13.03.2023




Geotechnisches Biro Versickerungsversuch im Anlage: 4.1
DR. LEISCHNER GmBH ausgebauten Bohrloch Auftrags-Nr. 10388
GartenstraBe 123, 53229 Bonn Open-End-Test
B 0228-470689 * Fax 0228-463384 (nach USBR EARTH-MANUAL 1974) Datum: 30.03.23
Q

l

Datum der Untersuchung:  09.03.2023 - ‘I
Objekt: Unbebaute Grundstlicke ;5
ot 53842 Troisdorf n
Wetter: leichter Niederschlag
Wartezeit [min]: 15
2r
(unmaRBstabliche Prinzipskizze)
Parameter Einheit Bohrung KRB 1
VersuchV1/1
Versickerungstiefe unter OK Gelande [m] 2,00
Bodenart Sand
q= verbrauchte Wassermenge [cm?] 76,72
= verbrauchte Zeit [s] 6,88
= Schittmenge pro Zeit Q [em¥s] 76,72/6,88 =11,15
r=Innenradius ausgebautes [cm] 1,72
Bohrloch
h = Druckhohe [cm] 248
Wasserdurchlassigkeitsbeiwert 0 m

4 :5,5><r><h S

Durchlassigkeit [m/s]:

kw11 =4,75 x 10-°

1) Kurzzeichen siehe Anlage 2




Geotechnisches Biro Versickerungsversuch im Anlage:

DR. LEISCHNER GMBH ausgebauten Bohrloch Auftrags-Nr.
GartenstraBe 123, 53229 Bonn Open-End-Test
& 0228-470689 * Fax 0228-463384 (nach USBR EARTH-MANUAL 1974) Datum:

Q

l

Datum der Untersuchung:  09.03.2023 -
Objekt: Unbebaute Grundstiicke
Ort: 53842 Troisdorf
Wetter: leichter Niederschlag
Wartezeit [min]: 15
2r
(unmaRBstabliche Prinzipskizze)
Parameter Einheit Bohrung KRB 2
Versuch V 2/ 1
Versickerungstiefe unter OK Gelande [m] 2,80
Bodenart Sand, gering schluffig
q= verbrauchte Wassermenge [cm?] 76,72
= verbrauchte Zeit [s] 7,89
= Schittmenge pro Zeit Q [em¥s] 76,72/7,89=9,72
r=Innenradius ausgebautes [cm] 1,72
Bohrloch
h=Druckhéhe [cm] 335
Wasserdurchlassigkeitsbeiwert 0 m
fo 55xrxh s

Durchlassigkeit [m/s]:

kiu 211 = 3,07 x 105

1) Kurzzeichen siehe Anlage 2
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DR. LEISCHNER GMBH

GartenstralRe 123, 53229 Bonn
@ 0228-470689 * Fax 0228-463384

Versickerungsversuch im
ausgebauten Bohrloch
Open-End-Test
(nach USBR EARTH-MANUAL 1974)

Anlage:

Datum:

Datum der Untersuchung:  09.03.2023

Objekt:
Ort;
Wetter:

Wartezeit [min]:

Unbebaute Grundstiicke
53842 Troisdorf

leichter Niederschlag

15

Q

l

Auftrags-Nr.

2r

(unmaRBstabliche Prinzipskizze)

Parameter Einheit Bohrung KRB 3
Versuch V3 /1
Versickerungstiefe unter OK Gelande [m] 3,00
Bodenart Sand, gering schluffig
q= verbrauchte Wassermenge [cm?] 76,72
= verbrauchte Zeit [s] 24,85
= Schittmenge pro Zeit Q [em¥s] 76,72 /24,85=3,09
r=Innenradius ausgebautes [cm] 1,72
h=Druckhéhe [cm] 335
Wasserdurchlassigkeitsbeiwert 0 m

4 :5,5><r><h S

Durchlassigkeit [m/s]:

kiusn = 9,74 x 106

1) Kurzzeichen siehe Anlage 2




Geotechnisches Biro Versickerungsversuch im Anlage: 4.4

DR. LEISCHNER GMBH ausgebauten Bohrloch Auftrags-Nr. 10388
GartenstraBe 123, 53229 Bonn Open-End-Test
T 0228-470689 * Fax 0228-463384 (nach USBR EARTH-MANUAL 1974) Datum: 30.03.23
Q

l

Datum der Untersuchung:  09.03.2023 - ‘I
Objekt: Unbebaute Grundstiicke ‘5
ot 53842 Troisdorf n
Wetter: leichter Niederschlag
Wartezeit [min]: 15
2r
(unmaRBstabliche Prinzipskizze)
Parameter Einheit Bohrung KRB 4
Versuch V4 /1
Versickerungstiefe unter OK Gelande [m] 3,00
Bodenart Sand, schluffig, z.T.
schwach schluffig
q= verbrauchte Wassermenge [cm?] 76,72
t= verbrauchte Zeit [s] 20,26
Q= Schittmenge pro Zeit Q [em¥s] 76,72 /20,26 =3,79
r=Innenradius ausgebautes [cm] 1,72
Bohrloch
h = Druckhohe [cm] 349
Wasserdurchlassigkeitsbeiwert 0 m

! T S5xrxh s

Durchlassigkeit [m/s]:

ka1 = 1,15 x 10-°

1) Kurzzeichen siehe Anlage 2
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